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1 Introduccion

Las Palinotecas son colecciones
biolégicas importantes, pues conservan
granos de polen y otros palinomorfos
fésiles y actuales, los cuales son
utilizados como marcadores naturales en
las mas distintas areas de la Palinologia,
tales como en la palinotaxonomia,
palinoestratigrafia, polinosis,
melisopalinologia y palinoecologia (Silva
et al. 2012a). La palinotaxonomia se
ocupa del estudio de los caracteres
morfologicos de los palinomorfos y
permite identificar el parentesco o
afinidad biolégica de los diversos grupos
taxonémicos conocidos (Erdtman 1952,
Moore y Webb 1978, Hesse et al. 2009).
Esta area de la palinologia es la base para
todas las demas y se sabe que todavia es
insuficiente el material de referencia
disponible en cada pais para auxiliar en
la identificacién por ejemplo, de los
granos de polen actuales para estudios
de ecologia de interacciones de
polinizadores y plantas (Silva et al
2012a). En este tipo de estudios

especificamente, los granos de polen
depositados en el cuerpo de los visitantes
florales y de los polinizadores revelan
informaciones sobre las rutas de forrajeo,
preferencias 0 constancia floral,
disponibilidad de recursos florales en el
campo y usos multiplos de la flora local por
los visitantes (Dorea et al. 2010a,b, Silva et
al. 2010a, 2012ab, Novais et al. 2010,
Gongalves et al. 2012, Faria et al. 2012,
Rocha-Filho et al. 2012, Aleixo et al. 2013).
Para éste y otros tipos de analisis polinicos,
una Palinoteca representativa de la
diversidad de plantas de un determinado
tipo de vegetacion es indispensable porque
permite la identificacion mas segura de las
plantas usadas en la dieta de las abejas
(Silva et al. 2010b, 2012, Santos 2011).

Las colecciones polinicas en Brasil
fueron preparadas con distintos propdsitos
segun el area de aplicacion y utilizando
distintos métodos de preparacién de las
muestras segun la necesidad de cada grupo
de investigacion. La Palinoteca del
Laboratorio de Palinoecologia  del
Departamento de Biologia de la Faculdad de
Filosofia y Ciencias de Letras de Ribeirao
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Preto (Ribeirdo Preto, SP, Brasil), por
ejemplo, fue iniciada con el propédsito de
tener el registro de los granos de polen
de las plantas utilizadas por las abejas
principalmente en esta region de Brasil
(Silva et al. 2014). Este grupo de trabajo
de la FFCLRP-USP es tradicional y
reconocido mundialmente. El
conocimiento sobre la mayoria de las
especies de abejas brasilefias se basa en
la interaccion entre diferentes disciplinas
a partir de los trabajos desarrollados en
el “Programa de Entomologia” de esta
Institucion.

Asi como la Palinoteca del
Laboratorio de Palinoecologia, todavia
joven, hay muchas otras mas antiguas
que también disponen de colecciones
polinicas de referencia y ecoldgica. Como
es el caso de la Palinoteca del
Laboratorio de Palinologia de 1la
“Universidade Luterana do Brasil”
(Canoas, RS, Brasil), donde estan
incorporados granos de polen de plantas
actuales y también de muestras de
sedimentos del Cuaternario. También se
pueden mencionar la coleccién polinica
del Laboratorio de Micromorfologia
Vegetal de la “Universidade Estadual de
Feira de Santana” (Feira de Santana, BA,
Brasil), representadas por polen de
plantas actuales del semiarido
nordestino y muestras ecoldgicas. Otras
todavia mas antiguas como las del
Laboratorio de Palinologia del Museo
Nacional (Rio de Janeiro, R]), del Nucleo
de Pesquisas en Palinologia del Instituto
de Botanico (Sao Paulo, SP), del
Laboratorio de Abejas del Departamento
de Zootecnia de la Universidade Federal
do Ceard (Fortaleza, CE) y otras mas
jovenes como la del Laboratorio de
Palinologia de la Universidade Federal do
Oeste do Para (Santarém, PA) y
Laboratorio de Estudos Palinolégicos de
la Universidade do Estado da Bahia
(Senhor do Bonfim, BA). Sin embargo, la
mayoria de las Palinotecas de Brasil no
son totalmente accesibles ni tampoco
tienen las informaciones digitalizadas o
imagenes de los granos de polen
disponibilizados para su consulta en una
base de datos.
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Asi, nos damos cuenta de que en
plena era digital, la velocidad con la que se
podrian colocar los datos palinoldgicos de
diferentes palinotecas en un sistema en red
no acompafia el desarrollo de la tecnologia.
Hasta ahora no existia una integracion entre
los investigadores debido a la falta de una
herramienta que les permitiera compartir
las informaciones de sus respectivas
colecciones polinicas en Brasil. Por ello, un
grupo de investigadores brasilefios (Tabla
1) inicié un proyecto para organizar y crear
una base de datos palinolégicos que
posibilitara la informatizacion y la
divulgacién de sus colecciones
palinolégicas.

2 Produccion de bases de datos
computacionales para la construcciéon de
Catalogos polinicos online

En la era digital no podriamos dejar
de construir una base de datos para
preservar las informaciones obtenidas en
las colecciones bioldgicas de polen. Con el
apoyo de la “Escola Politécnica de la
Universidade de Sdo Paulo”, nosotros
estamos desarrollando una base de datos
que atendera la demanda para la
organizacion y preservacion del
conocimiento palinolégicos no solamente en
Brasil sino también en otros paises de
América, con apoyo de la Asociacion
Latinoamericana de Paleobotanica vy
Palinologia. En septiembre de 2013 se
organiz6 el “I Workshop sobre
ferramentas computacionais para
estudos palinolégicos”, promovido por el
“Nucleo de Pesquisa em Biodiversidade de
Computacdo” - BioComp (Centro de
Investigacion en Biodiversidad y
Computacion) con el fin de presentar la
propuesta de una “Rede de Catalogos
Polinicos online” (RCPol). En este
Workshop participaron investigadores de
varias partes de Brasil y también de
Argentina. Durante el encuentro fueron
discutidos aspectos vinculados con Ila
necesidad de formar una red que pudiera
promover la  integracion de los
investigadores y de sus respectivas
colecciones palinolégicas.
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Un aspecto relevante de Ila
propuesta de la RCPol es construir una
base de datos palinolégicos accesible a
toda la comunidad cientifica. Todos los
investigadores que participaron de esta
reunion de trabajo ratificaron la
importancia de contar con un sistema
que posibilite la integracién de las
colecciones tanto en Brasil como con
otras de Latinoamérica.

El “I Workshop sobre
ferramentas computacionais para
estudos palinolégicos”, fue la primera
tentativa exitosa para reunir informacion
imprescindible que  permitird la
construccion de una base de datos sélida,
en la cual se podran compartir imagenes
de palinomorfos, sus descripciones y
datos sobre su afinidad biolédgica (e.g., las
plantas a las cuales pertenecen en el caso
de formas actuales). La reunién fue muy
productiva pues se generaron propuestas
concretas no so6lo en relacion a las
producciones de  materiales de
referencia, sino también a favor de la
integracion de profesionales que actiian
en diferentes areas de la Palinologia.

3 La elaboracion de los protocolos
para las claves interactivas para
identificacion de los granos de pélen

Durante el Workshop los
investigadores trabajaron en grupos en
la preparacion de protocolos, tarea que
continudé una vez terminada la reunion.
De esta forma se conformaron los
protocolos que actualmente se
encuentran en la fase de integracién para
desarrollar la base de datos generada por
la RCPol como se detalla a continuacion.

3.1 Protocolos para Actuopalinologia

3.1.1 Primer protocolo: sobre los métodos
para preparacion de los granos de polen y
de las ldminas

Con el fin de normalizar Ia
comparacion de la informaciéon provista
por cada laboratorio (palinoteca), se
concensud la aplicacion de las siguientes
metodologias para la acetolizaciéon de
granos de polen y esporas:
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a) Erdtman (1960): las muestras son
sometidas a una mezcla de acido sulftirico y
anhidrido acético, en proporcién de 9:1;

b) Raynal y Raynal (1971): realiza la
fosilizacién artificial de los granos de polen
con una mezcla de acido sulfdrico, anhidrido
acético y 4acido lactico, en proporciones
variables dependiendo de la resistencia de
las muestras;

c) Wodehouse (1935): los granos de polen
son almacenados sin sufrir tratamiento
quimico, s6lo una limpieza con alcohol.

El primer método de procesamiento
palinolégico es el mas empleado en los
estudios publicados y puede ser utilizado en
la mayoria de los grupos de plantas actuales.
Los dos otros son empleados en grupos de
plantas que tienen granos de polen fragiles,
con poca esporopolenina en la exina.

Las laminas de referencia deberan
ser preparadas con gelatina con fenol y
vedadas con parafina. Los granos de polen y
esporas deben ser medidos durante la
primera semana después de ser acetolizados.
En la descripcién deberan ser presentados el
promedio y la variancia de 25 granos en
vista ecuatorial y vista polar. Para las demas
caracteristicas, como por ejemplo, el espesor
de la exina y tamafio de los elementos supra-
tectales (espinas, baculos, gemas, etc.) se
tomarad el promedio y la variancia de 10
medidas de cada una.

3.1.2 Segundo  protocolo:  sobre la
nomenclatura utilizada y los descriptores
para componer las claves de identificacion de
especies

Se acordd utilizar la nomenclatura
presentada por Punt et al. (2007)
complementada con la presentada por Hesse
et al. (2009). Por ejemplo, los descriptores
para componer las claves interactivas de
polen de plantas actuales seran: (1) unidad
polinica, (2) simetria, (3) forma, (4)
polaridad, (5) tipo de apertura, (6) nimero
de aperturas, (7) caracteristicas de la ecto y
de la endoapertura, y (8) ornamentacién de
la exina. La importancia de un descriptor
sobre otro puede variar de acuerdo con las
caracteristicas morfolégicas de los grupos
taxonOmicos (fosiles y actuales)
incorporados en la base.
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3.1.3 Tercer protocolo: sobre las politicas
de uso de datos de la RCPol

Un tercer punto que se discutié en
el taller fue la politica de uso de los datos
de la red RCPol. Fue muy importante
definir las obligaciones y derechos de los
responsables de los datos de cada
Palinoteca y las condiciones de acceso y
uso para usuarios. En el primer caso se
consideraron aspectos como la calidad de
datos y se concensu6 que los datos
incorporados en la red sigan un
parametro estandar de calidad. Se realizé
una recoleccion de diferentes modelos de
politicas de datos que servird de base
para discutir la politica que adoptara la
RCPol.

4 Carta de reconocimiento de las
Palinotecas como importantes
colecciones biologicas

Al final de este Workshop los
investigadores presentes discutieron, de
manera inicial, la produccién de
protocolos que seran utilizados en la
RCPol y produjeron un documento sobre
la importancia de las Palinotecas como
colecciones bioldgicas y la necesidad de
preservarlas de manera adecuada como
parte del patrimonio cientifico del
mundo.

La carta firmada por todos los
participantes representa no solamente
un documento per se sino una prueba de
la  madurez alcanzada por los
investigadores que trabajan en la
disciplina palinolégica en Brasil. Ademas
de eso, reafirma la importancia que tiene
la interaccion entre los investigadores
para el progreso de la ciencia. Por ello,
desde aqui se hace extensiva la invitacion
a todos los palindlogos de Brasil y de
Latinoamérica a participar de la RCPol.
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ANEXO IL

Carta aberta dos participantes do
| WORKSHOP SOBRE FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS PARA ESTUDOS PALINOLOGICOS

Prezados senhores,

Durante o | Workshop sobre Ferramentas Computacionais para
Estudos Palinolégicos, realizado no dia 12 de setembro de 2013 na Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo (Sdo Paulo — SP), os pesquisadores
presentes suscitam a urgéncia da discussao sobre o reconhecimento e legitimagao
das Palinotecas como colegdes biolégicas nas quais parte da biodiversidade
nacional esta representada.

De acordo com a Instrugdo Normativa do lbama de 27 de abril

de 2007, colegdes bioldgicas cientificas séo definidas como “(...) colegcdo de material

biolégico devidamente tratado, conservado e documentado de acordo com normas e

padrées que garantam a seguranga, acessibilidade, qualidade, longevidade,

integridade e _interoperabilidade dos dados da colegdo, pertencente a instituigdo

cientifica com objetivo de subsidiar pesquisa cientifica ou tecnolégica e a
conservagédo ex situ (...)" (grifos nossos).

As Palinotecas brasileiras presentes em varios laboratérios e
instituicdes sdo mais que colegdes de laminas. Constituem um acervo no qual gréos
de poélen e esporos de varios organismos vegetais sdo conservados e possibilitam a
identificacdo de espécies e biodiversidade.

As Palinotecas do Brasil, em suas condigbes atuais, nao
refletem a biodiversidade nacional. De acordo com a Lista de espécies da Flora do
Brasil, atualmente séo reconhecidas 43.656 espécies para a flora brasileira, entre as
quais 31.991 de Angiospermas, 40 de Gimnospermas, 1.537 de Britfitas e 1.221 de
Samambaias e Licdéfitas. Sao esses organismos, atuais e pretéritos, que tém registro
nos acervos das Palinotecas do Pais. Conforme dados do Nucleo de Especialistas
em Palinologia (Nepal) da Sociedade Botanica do Brasil, ha no Brasil menos de dez
Palinotecas institucionalizadas, as quais em conjunto tém no maximo cinco mil
espécies da flora brasileira. Ha4 que ser mudado esse panorama. O acervo das

Palinotecas precisa ser amplificado de modo que o Brasil possa, com a Palinologia,
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contribuir na iniciativa global para os estudos sobre mudangas climaticas em curso e
pela geragéo de modelos para a sua predi¢do e para projetos de mitigacao.

Nesse contexto, as Palinotecas, quer sejam colegdes de
referéncia mdrfolégica, taxondmica, ecologica ou estratigrafica, sdo de inestimavel
valor nos estudos paleoambientais que permitem a reconstrugdo da paleoflora e
dessas mudangas climaticas ao longo do tempo geoldgico. Elas estéo refletidas na
paleovegetagdo e registradas no conteGdo polinico dos sedimentos. Essa
contribuicdo dos graos de pdlen e esporos constitui a principal, e muitas vezes a
Unica, fonte de dados para as predigdes e agdes governamentais de manejo
ambiental.

Desta forma, as Palinotecas brasileiras contribuem
significativamente com estudos voltados a agricultura, e atender, portanto, aos
Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM) tragados pela Organizagédo das
Nagdes Unidas. O conhecimento das interagdes entre polinizadores e plantas € a
base do planejamento da restauragdo ambiental para melhoria do entorno das
culturas agricolas e aumento de produgéo.

Os relatos apresentados pelos curadores e representantes de
Palinotecas de varias instituicbes do Brasil (Embrapa — Amazénia Oriental,
FFCLRP/USP, IB/USP, IBt/SP, UEFS, UFMA, UFMG, UFMT, UFOPA, UFRJ/MN,
UFERSA e ULBRA) sobre a lida quotidiana do trabalho das Palinotecas apontam
para a multiplicidade de fins de seu acervo. Além disso, as Palinotecas nacionais
dispdem do conhecimento fundamental para expansdo da Palinologia no Brasil e de
suas varias areas de aplicagao. Desta forma, os pesquisadores e discentes abaixo-
assinados vém solicitar aos 6rgaos de fomento a pesquisa (especialmente as FAPs
estaduais, CNPq, MCTI, MMA) uma forma de apoio direto para que todas as suas
atividades, ndo so6 cientifica, mas também de formagdo de recursos humanos,
possam ser desempenhados plenamente.

Sao Paulo 13 de setembro de 2013
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