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Antecedentes

La familia Calyceraceae L. C. Richard , de distribucion exclusivamente americana, comprende 6 géneros (Acicarpha
Juss., Boopis Juss., Calycera Cav., Gamocarpha DC., Moschopsis Phil. y Nastanthus Miers.) y alrededor de 60
especies. En Argentina estan representados los 6 géneros con 40 especies, siete de ellas endémicas; son hierbas que
crecen principalmente en la Patagonia, la prepuna y la Cordillera de los Andes (Boelcke, 1992).

Para el NEA se citan los géneros Acicarpha y Boopis; el primero representado por 2 especies, A. procumbens Less. y 4.
tribuloides Juss. y el segundo por una especie con 2 variedades, B. anthemoides Juss. var. anthemoides y B.
anthemoides var. subintegrifolia Hickens (Chiapella, 1999).

Acicarpha tribuloides (rosetilla o cardo torito) es una especie nectarifera frecuente en mieles de la provincia del Chaco
(Salgado, 2006).

Existen pocos antecedentes palinologicos de las Calyceraceae (Erdtman, 1966; Heusser, 1971; Markgraf & D' Antoni,
1978) y los estudios sobre la morfologia polinica fueron realizados s6lo con microscopio optico.

Este trabajo constituye una contribucion al estudio de la Flora Polinica del Nordeste Argentino.

Materiales y Métodos

Se analiz6 el polen utilizando botones florales obtenidos de materiales de herbario procedentes del Instituto de Botanica
del Nordeste (CTES).

Las observaciones y mediciones se realizaron con microscopio 6ptico (MO) Leitz Ortholuz y microscopio electrénico
de barrido (MEB) Jeol JSM-580 OLV del Servicio de Microscopia de la Universidad Nacional del Nordeste. El material
fue acetolizado segun la técnica de Erdtman (1966) y montado en gelatina glicerinada. Los preparados se encuentran
incorporados a la Palinoteca de la Universidad Nacional del Nordeste (PAL-CTES). Para las observaciones con MEB se
us6 material acetolizado que fue metalizado con oro.

De cada ejemplar se obtuvieron medidas de la longitud del eje polar (P) y didmetro ecuatorial (E) en un minimo de 30
granos, mientras que mediciones del espesor de la exina (sexina y nexina), largo y ancho de las aperturas (ectoaperturas
y endoaperturas) y didmetro de apocolpios se realizaron en menor nimero de granos (aproximadamente 10). Se
determinaron el indice polar (I.P.) y relacion eje polar-diametro ecuatorial (P/E).

La terminologia utilizada en las descripciones es basicamente la propuesta por Erdtman (1966), consultandose, ademads,
las contribuciones de Kremp (1965) y Punt et al. (1994).

Material estudiado: Acicarpha procumbens: Tressens et al. 544 (CTES), PAL-CTES 7006; Schinini ez al. 18739
(CTES), PAL-CTES 7007. A. tribuloides: Arbo et al. 1211 (CTES), PAL-CTES 7008; Neiff 169 (CTES), PAL-CTES
7009; Franceschi 231 (CTES), PAL-CTES 7010. Boopis anthemoides var. anthemoides: Correa et al. 4720 (CTES),
PAL-CTES 7013. B. anthemoides var. subintegrifolia: Schulz 948 (CTES), PAL-CTES 7014.

Discusion de Resultados

Los resultados del analisis palinolégico y su comparacion con los expuestos en los trabajos previos, mencionados
anteriormente, ponen de manifiesto el caracter estenopalinico de la familia.

Descripcion general de los granos de polen:

Granos 3-colporados 6 con menor frecuencia, 3-colpozonorados; isopolares y radiosimétricos, oblato-esferoidales o
prolato-esferoidales, raro subprolatos. Tamafo pequefio. Ambito triangular, angulaperturado. Mesocolpios de contorno
romboidal. Colpos largos; endoaperturas lalongadas, con constriccion media, a veces (Boopis) unidas lateralmente;
sobre las endoaperturas la sexina forma un domo, mas o menos prominente. Exina de 0,7-1,2 pm de espesor; sexina
tectada, psilada o escabrada.

MEB: Revela que la superficie se encuentra cubierta por nano-espinas, de 0,1-0,3 pm diametro y presenta perforaciones
dispersas.

Diferencias entre las especies :

Las especies de Acicarpha, A. procumbens y A. tribuloides, poseen granos de polen muy similares, se han encontrado
pequeiias diferencias en la forma de los granos que permitan diferenciarlas palinoldégicamente. En cambio, el polen de
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estas especies si puede distinguirse del de Boopis, ya que son granos de menor tamaifio (ver Cuadro), presentan domos
pronunciados (de 2-2,5 um) a nivel de las endoaperturas, las cuales poseen una constriccidon media muy marcada.

El polen de las variedades de Boopis, también son muy similares; la diferencia entre ellas radica en que, en B.
anthemoides var. anthemoides las endoaperturas se encuentran unidas por extensiones laterales, no asi en B.
anthemoides var. subintegrifolia, donde las endoaperturas son lalongadas y elipticas.

El andlisis con microscopio electronico de barrido ha mostrado diferencias en la escultura que permiten separar
perfectamente los dos géneros. Acicarpha: mesocolpos provistos de un area mas o menos circular, de 8-10 um de
diametro, desprovisto de nano-espinas. Boopis: mesocolpos uniformemente nano-equinados; en los bordes de los colpos
las nano-espinas se aglomeran formando un reborde.

Cuadro comparativo de las especies de Calyceraceae del Nordeste Argentino
P E Long. colpos | Endoaperturas
Taxa P/E & P P
(um) (um) (um) (um)

Acicarpha 14,7 (17) 19 16,5 (17,6) 19 0,88(0,97)1,07 16-18 6-7x2,2-2,8

procumbens
A. tribuloides 14 (16) 17,8 14 (15,6) 17,5 0,93 (1,10)1,16 16-18 4-7x12238
B. anthemoides 21,7(23)24,5 | 22,4 (233)24,5 | 0,94 (0,98) 1,06 17-20 unidas lateralmente
var. anthemoides
B.anthemoides 21(22,9)24,5 21(22,9)24,5 0,93 (1,00) 1,16 18-23 2,8-3x6-8,5
var. subintegrifolia

Clave para diferenciar las especies y variedades:
1- Granos menores de 20 pm, mesocolpos provistos de un area mas o menos circular desprovisto de nano-espinas.
2- Granos oblato-esferoidales ...........ocevieeieririieieiie e Acicarpha procumbens
2'- Granos prolato-esferoidales a subprolatos, a veces oblato-esferoidales........ Acicarpha tribuloides
1'- Granos mayores de 20 um, mesocolpos uniformemente nano-equinados.
3 - 0ra 1alongados ......cceeeeeirieerieeiieeieeiee e Boopis anthemoides var. subintegrifolia
3°- Ora unidos lateralmente formando un endocingulo ............. Boopis anthemoides var. anthemoides

Erdtman (1966) analiza el polen de siete especies pertenecientes a los géneros Acicarpha (1), Boopis (1), Calycera (1)
Moschopsis (1) y Nastanthus (3), y da una descripcion general que coincide con los resultados de este trabajo, aunque
no menciona la presencia de espinulas en el tectum.

Heusser (1971) para la flora de Chile describe el polen de 6 especies. Los granos de Calycera eryngioides, de Boopis
leucanthema y B. pusilla son similares a las especieas del NEA; Calycera posee granos de mayor tamafio (43-48 pm).
Mientras, Gamocarpha poeppigii, Moschopsis monocephalas y Nastanthus scapiger difieren principalmente en la
forma de los granos, subprolado-prolado, con ambito circular, o sea carecen del domo sobre las endoaperturas que si
ocurre en las tres especies anteriores. Estas tres especies presentan ciertas diferencias entre si; en Gamocarpha la exina
es de mayor espesor (3 pm) y los ora pequefios y constrictos; en Nastanthus los ora son lalongados y en Moschopsis se
encuentran unidos formando colpos transversales. Todos son descriptos como psilados.

Markgraf & D' Antoni (1978) para la flora de Argentina describen el polen de Boopis gracilis y Calycera sp., ambos
procedentes de Mendoza. Los granos de polen de Boopis gracilis se diferencian de los del NEA por presentar los
colpos unidos en los polos; ademas, en esta especie, como en B. anthemoides var. anthemoides, las endoaperturas se
encuentran unidas lateralmente. Los granos de Calycera son de mayor tamaiio (30 x 37 pm).

Conclusiones

Si bien las especies del nordeste argentino poseen granos morfolégicamente muy similares, mediante el empleo del
microscopio electronico de barrido, es posible identificar los dos géneros por la escultura. Entre las especies o
variedades las diferencias no son muy marcadas, y no tienen mucho valor para diferenciarlos taxonémicamente, no
obstante se las podrian reconocer por la forma de los granos o de las aberturas, como se aprecia en la clave. Dado que
en Argentina se encuentran los seis géneros de la familia representados y la falta de datos detallados sobre la escultura,
se ha iniciado el estudio de la morfologia del polen del resto de los taxas argentinos para constatar la existencia de
diferencias que permitan identificar los géneros.
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