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RESUMO

Os conhecimentos prévios da morfologia polinica sdo imprescindiveis para o seu
reconhecimento em estudos sobre recursos florais, biologia da polinizagdo e também
contribuem com o conhecimento da diversidade biologica. O objetivo desse trabalho foi
elaborar um banco de pdlen com imagens e descri¢des morfoldgicas dos tipos polinicos
das angiospermas que oferecem recursos florais, e sao encontradas no Centro de Satde
e Tecnologia Rural (CSTR) na Universidade Federal de Campina Grande (UFCGQG),
Campus de Patos, Paraiba. A referida area ¢ de caatinga altamente antropizada, com
vegetacdo arborea com darvores na maioria plantadas e arbustiva, ambas nativas e
exodticas. Nos periodos chuvosos apresenta uma vegetacdo herbacea abundante
principalmente de ervas ruderais. Foram feitas coletas de ramos das plantas amostradas,
para retirada do polen e herborizacdo que ocorreram entre os meses de julho e agosto de
2014, no periodo da manha. Cada flor foi fotografada em campo, colocada em
envelopes e dos ramos foram confeccionadas exsicatas que foram depositadas no
Herbéario CSTR. Em laboratério, os graos de polen de cada flor foram retirados com
uma porcao de gelatina glicerinada, a qual foi encostada nas anteras com auxilio de uma
pinca e esse composto de gelatina foi depositada na lamina. Em seguida foi aquecida
com a chama de uma vela e coberta com uma laminula. Foram obtidas uma por¢ao
corada com fucsina e outra ndo corada. A descricao morfoldgica inclui tamanho, forma
(simetria e ambito), aberturas e superficie, feita através de observacdes em microscopio
oOtico e comparacdes com a literatura. Foram descritos os tipos polinicos de 50 espécies
de Angiospermas, distribuidas em 21 familias. Fabaceae teve 14 espécies e foi a familia
mais representativa, seguida de Convolvulaceae com 6, Malvaceae com 4 e Rubiaceae
com 3. Seis das familias encontradas apresentaram 2 espécies e onze com uma cada.
Destas, obtivemos 46 tipos polinicos do tipo monades e 4 poliades. Quanto a cor o
amarelo ouro (42%), amarelo opaco (34%) e incolor (24%); quanto ao tamanho 56%
pequeno, 30% médio e 14% grande; quanto as aberturas 63% apresentaram colporos,
22% poros e 15% colpos; quanto a superficie, 84% ¢ do tipo ornamentada e 16%
psilada. A superficie ornamentada contendo cdlporos nas aberturas sdo caracteristicas
que facilitam a aderéncia ao corpo dos insetos.

Palavras-chaves: Graos de polen. Flora polinica. Palinologia. Visitantes florais.



ABSTRACT

Prior knowledge of pollen morphology is crucial for its recognition in studies on floral
resources, pollination biology and also contributes to the knowledge of biological
diversity. The aim of this paper is to elaborate a pollen database with images and
morphological descriptions of the angiosperm pollen types that provide floral resources
found in Centro de Satde e Tecnologia Rural (CSTR) in Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG) the Campus of the city of Patos, Paraiba. Such area is highly
anthropized caatinga, with arboreal vegetation with trees mostly planted and shrubs,
both native and exotic. In rainy seasons it shows an abundant herbaceous vegetation of
mainly ruderal herbs. Collections of branches of the plants were made to remove the
pollen and herborization that occurred between the months from July and August 2014,
in the morning time. Each flower was photographed while the survey, placed in
envelopes and the branches exsiccatae were deposited in the Herbarium CSTR. In the
laboratory, the pollen of each flower were removed with a portion of glycerinated
gelatin, which was leaning the anthers with the aid of forceps. The gelatin compound
was deposited on the blade. Then it was warmed with the flame of a candle
mostly planted and covered with a cover slip. One stained with fuchsine portion was
obtained and one not colored. The morphological description includes size, shape
(symmetry and scope), openings and surface, through observations made in an optical
microscope and comparisons with the literature. Pollen types from 50 angiosperm
species, distributed in 21 families were described. Fabaceae had 14 species and was the
most representative family, followed by Convolvulaceae with 6, Malvaceae 4 and
Rubiaceae 3. Six of the families found presented two species and eleven with each.
From these, we obtained 46 pollen types of monads type and 4 polyads. Regarding the
color yellow gold (42%), yellow opaque (34%) and colorless (24%); about the size 56%
small, 30% medium and 14% large; about the openings 63% had colporus; 22 %
pores and 15% colpus, about the surface 84% is ornamented type and 16% psilate. The
ornate surface containing colporus openings are features that facilitate adhesion to the
body of insects.

Keywords: Pollen grains. Plant pollen. Palynology. Floral visitors.
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1 INTRODUCAO

As plantas sdo a base alimentar de varios animais, sendo assim o alicerce das
cadeias alimentares. Dentre os recursos disponibilizados pelas plantas para serem
consumidos, as folhas, frutos e caules, estdo as flores que consistem em um recurso
energético importante € muito procurado pelos insetos. Ambos desenvolveram muitas
estratégias adaptativas ao longo do tempo evolutivo e muitas destas com consequéncias
coevolutivas (DEL-CLARO et al., 2009; DEL-CLARO & TOREZAN-SILINGARDI,
2012). Supde-se que tais estratégias promoveram o sucesso das angiospermas € o
desenvolvimento de uma diversidade de cores, formas, estruturas florais o que tornou as
plantas com flores as mais abundantes do Reino Plantae e tdo bem sucedidas que
aventa-se a hipdtese de que isso compensaria sua condigdao séssil (GONCALVES &
LORENZI, 2007; GULLAN & CRANSTON, 2012).

As fanerdgamas, grupos das plantas vasculares com sementes sdo divididas em
gimnospermas (plantas sem flores verdadeiras) e angiospermas (plantas com flores), sdo
diferenciadas: pelo corpo formado por raiz, caule e folhas, sistema vascular composto
por xilema e floema e o sistema embrionario, no qual os espordfitos haploides
produzem os microsporos (masculino) e o megasporo (feminino), para originar os
microgametofito (grios de pdlen) e os megagametofito (saco embriondrio),
respectivamente (GASPARINO & CRUZ-BARROS, 2006; GONCALVES &
LORENZI, 2007).

A flor das angiospermas ¢ formada por quatro conjuntos de folhas modificadas,
os verticilos florais, que estdo inseridos no receptaculo: as sépalas, mais externas
formando o calice, as pétalas a corola. As sépalas sdo geralmente verdes e protegem a
flor e as pétalas sao coloridas e atrativas aos insetos, esses dois verticilos sao estéreis.
No centro da flor estdo o androceu e o gineceu, estruturas masculina e feminina,
respectivamente. O androceu ¢ formado pelo conjunto de estames, os quais contém as
anteras responsaveis pela producao do pdlen e o gineceu contem o estigma, que ¢ a
abertura de entrada dos graos de pdlen, e os ovarios onde ocorre a fecundagdo (DEL—
CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012; JUDD et al., 2009; RAVEN et al., 2007).

Os animais dependem das plantas para sua sobrevivéncia e algumas plantas com

flores dependem dos animais para reproducao, tendo em vista esse tipo de mutualismo,
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as plantas desenvolveram algumas adaptagdes como recompensa alternativa e adicional
aos seus visitantes. Algumas destas sdo: o néctar, uma solu¢do de agua e agucar, que
atrai diferentes animais dependendo das concentragcdes desses aglicares, o perfume,
consequéncia da presenca de substancias odoriferas como aquelas presentes em algumas
espécies de orquideas neotropicais, as resinas e os 6leos, muito procurados por abelhas
(Hymenoptera) e ainda o polen, rico em proteinas e fonte de outros nutrientes como
lipidios, carboidratos e minerais (DEL-CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012;
IMPERATRIZ-FONSECA & NUNES-SILVA, 2010; MAIA-SILVA et al., 2012).
Caracteristicas morfologicas, fisiologicas ou ecoldgicas das flores estdo
relacionadas com os vetores de polinizacdo e as analises dessas caracteristicas podem
auxiliar na determinagdo dos polinizadores e na compreensao do uso desses recursos
(ENDRESS, 1994; FAEGRI & PIIL, 1979). Nesse contexto, os estudos sobre a
morfologia dos graos de podlen das angiospermas sdo imprescindiveis para o
reconhecimento do uso dos recursos florais pelos insetos, pesquisas na area da ecologia

da polinizagdo além de relevantes para o conhecimento da biodiversidade do local.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo desse trabalho foi elaborar um banco de pdlen com imagens e a

descricado morfolégica dos tipos polinicos encontrados na vegetagdo do Campus de

Patos, CSTR, UFCG, que oferecam recursos florais, para subsidiar futuros trabalhos

com visitantes florais, uso de recursos florais e/ou polinizagao.

2.2 Objetivos Especificos

Listar as angiospermas com flores durante o periodo de estudo;

Reconhecer as espécies através das caracteristicas de cada grao;

Comparar as descri¢des polinicas das espécies existentes na literatura com o tipo
visualizado na area de estudo;

Relacionar a superficie dos tipos polinicos com sua sindrome de polinizagao.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 A evolugao das Angiospermas e a coevolugdo com Insetos

Se tratando da reprodugdo as angiospermas (plantas com flores) sdo as plantas
mais desenvolvidas do Reino Plantae, ja que as bridfitas e as pteridéfitas ndo produzem
sementes ¢ sdo dependentes da dgua para se reproduzir, sendo assim, a flor pode ser
vista como uma evolucao no método reprodutivo (RAVEN et al., 2007). As sementes
surgiram nas gimnospermas, uma inovagao que proporcionou aos dois maiores grupos
(gimnospermas e angiospermas) a diversificagdo em niimero de espécies.

As angiospermas surgiram na segunda metade da era Mesozoica, inicio do
periodo Cretaceo, cerca de 200 milhdes de anos apOs as gimnospermas, essas primeiras
espécies variavam em forma e tamanho, com flores desenvolvidas e um sistema
eficiente para polinizacdo e dispersdo das sementes (DEL-CLARO, 2009; DEL-
CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012).

Inicialmente as interagdes entre insetos e plantas ocorreram através dos coletores
ou comedores de pdlen, besouros € moscas, afirmagdes sustentadas pelos fosseis antigos
de angiospermas (EDWARDS & WRATTEN, 1981; JUDD et al., 2009), tais registros
datam de 300 milhdes de anos e demonstram que j& existiam praticamente todos os
modos pelo qual os animais se alimentam das plantas atualmente (LABANDEIRA,
2002). As grandes radiagdes dos insetos modernos comecaram também na era
Mesozoica e ha pelo menos 150 milhdes de anos as angiospermas € os insetos sao os
grupos predominantes na terra, ou seja, ambos diversificaram nos mesmos periodos
(DEL-CLARO et al., 2009; DEL-CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012).

As adaptagdes semelhantes, entre os insetos polinizadores e suas plantas com
flores, demonstram que essa estreita associacao pode ter levado ao sucesso evolutivo
das angiospermas e a diversificagdo dos insetos, que coincidentemente, ocorreu no
periodo Cretaceo principalmente para as abelhas, grupo de inseto moderno relacionado,
ordem mais adaptada a coleta de polen como recurso, embora outras também o fagam
(EDWARDS & WRATTEN, 1981).

Sdo as adaptagdes na estrutura e comportamento das plantas e animais que
tornam essa interacao tao eficaz, exemplo disto, sdo as borboletas e as mariposas ¢ suas
associa¢des com plantas tubulares, ja que o aparelho bucal dos lepidopteros € em forma

de espirotromba, longa e fina facilitando assim a coleta do néctar nesse tipo de flor e ao
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coletar o néctar carregam graos de pdlen acidentalmente de uma flor para outra (DEL-
CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012; GULLAN & CRANSTON, 2012).

Segundo Machado & Lopes (2003) com base em estudos ecoldgicos na caatinga,
diversos animais estabelecem relagdes de polinizacdo com as plantas, sendo os mais
frequentes os insetos com 69,9% das espécies estudadas naquela ocasido; foram
considerados polinizadores por exceléncia, seguidos dos beija-flor (15%) e morcegos
(13,1%).

O exame dos padrdes de interagcdo entre dois grupos de organismos com uma
evidente estreita relacdo ecoldgica ¢ a coevolucdo (EHRLICH & RAVEN, 1964).
Atualmente, sdo reconhecidos varios modos de coevolugdo, interacdes entre insetos
fitofagos (herbivoros) e as plantas que esses utilizam ou entre os insetos polinizadores e
plantas polinizadas, chamados coevolucao difusa ou de guildas (mudancas entre grupos)
ou quando a caracteristica evolui apenas em uma espécie, como a capacidade de um
inseto herbivoro se desintoxicar de sua planta hospedeira venenosa, conhecido como

coevolugdo especifica ou pareada (GULLAN & CRANSTON, 2012).

3.2 Interagdes entre plantas e insetos

Muitos insetos mantém relagdo com as plantas como recurso primdrio na sua
dieta (EDWARDS & WRATTEN, 1981), sendo diversas as formas de uso das plantas
pelos insetos o que as levam a intensas interagdes. A primeira a surgir provavelmente
foi a herbivoria que consiste no consumo dos tecidos sejam folhas, caule, raizes ou de
parte das flores pelos insetos sugadores, mastigadores, galhadores, minadores,
brocadores e podem variar entre especialistas ou generalistas. As especialistas
monoéfagas se alimentam restritamente de uma ou poucas espécies ou uma familia de
plantas (EDWARDS & WRATTEN, 1981). Ja as generalistas ou polifagas sdo capazes
de alimentar-se de uma diversidade de espécies ou familias de plantas, conhecidas
(DEL-CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012; GULLAN & CRANSTON, 2012).

Outro tipo de interagdo envolvendo recursos florais ou extra-florais é a
trofobiose, onde trés niveis troficos sdo contemplados. Além da planta que fornece o
recurso inicial, nectarios, ou nectarios extraflorais e duas espécies de insetos, as
formigas e os hemipteros herbivoros trofobiontes (fornecem secrecdes agucaradas),
atraindo assim as formigas que defendem os hemipteros contra outros herbivoros e a
propria planta, beneficiando-os (DEL-CLARO, 2004; DEL-CLARO & TOREZAN-
SILINGARDI, 2012).
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Muito da diversidade floral est4 relacionada com a interacao de polinizagao, pois
através dessa interacdo surgiram adaptacdes significativas nas flores para melhorar a
eficiéncia da reproducdo (MACHADO & LOPES, 2003).

A polinizagdo consiste na transferéncia dos graos de polen da antera de uma flor
para o estigma da mesma ou de outra que em condi¢des adequadas possibilitarda a
fecundacao (DEL-CLARO & TOREZAN-SILINGARDI, 2012; RAVEN et al., 2007).
E um fendmeno essencial para a manutengdo da biodiversidade e imprescindivel para a
propagacdo de muitas espécies. Nas angiospermas, as investigagdes sobre a interacao
inseto-planta s3o de grande importancia para entender as estratégias de coevolugdo
exercidas sobre esses dois grupos (BARROS et al., 2001).

A reprodugdo das plantas e a sobrevivéncia dos animais sao dependentes dos
recursos disponiveis e para os visitantes florais estdo relacionados diretamente a plantas
com flores. Como uma recompensa adicional e alternativa a planta oferece o néctar,
uma solugdo de aglcares e para alguns animais, o grao de polen, os quais sao fonte de
proteinas (IMPERATRIZ-FONSECA & NUNES-SILVA, 2010; MAIA-SILVA et al.,
2012).

No que se refere aos visitantes comumente observados em plantas com flores,
normalmente esses sao abelhas, vespas, besouros, borboletas, mariposas, moscas e
beija-flores, todos considerados possiveis polinizadores. Conforme a morfologia de
ambos, flores e seu agente polinizador pode-se enquadra-los, segundo a sindrome de
polinizacdo: melitofilia (abelhas), cantarofilia (besouros), psicofilia (borboletas)
falenofilia (mariposas), ornitofilia (aves) e quiropterofilia (morcegos) (FAEGRI &
VAN DER PIJL, 1979).

Os estudos sobre biologia da polinizagdo de uma comunidade pode responder,
questoes relacionadas a manutengdo do fluxo génico, sucesso reprodutivo e conservacao
de habitat naturais afetados por processos de fragmentacdo (MACHADO & LOPES,
2003).

3.3 Morfologia polinica

Os gametas masculinos de flores estaminadas e bissexuadas sdo os graos de
pélen, que podem ser liberados individualmente (monades) ou em aglomeragdes de dois
(diades), quatro (tétrades) ou mais (polinias). A superficie é constituida por duas
camadas, a exina parede mais externa e rica em esporopolenina (resistente a

degradagdo) e a intina, camada entre a exina e o contetido celular (JUDD et al., 2009).
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Segundo Gasparino & Cruz-Barros (2006), a exina ¢ subdividida em duas camadas: a
nexina, camada mais interna, distribuida igualmente e a sexina, camada irregular que
determina o padrao da escultura.

A escultura da exina ¢ caracteristica de acordo com o taxon e as estruturas mais
importantes para a classificagdo sdo as aberturas ¢ a parede externa que caracteriza a
superficie. Assim, os graos de pdlen podem variar quanto a cor, morfologia, tamanho,
forma (simetria e Ambito), aberturas, superficie e a estrutura da exina. As caracteristicas
como a cor € o tamanho ndo possuem valor diagnostico, por ser de carater instavel, pois
podem ser alteradas pelo método utilizado e pelas formas de manipulagao.

Os graos de polen podem se apresentar de forma isolada, neste caso,
denominados de moénades, ou unidos chamados de poliades ou polinias. A forma do
grao ¢ dada pela relacdo entre o didmetro polar (distal e proximal), ou seja, os pdlos dos
graos de pdlen e o equatorial, ou a circunferéncia dos graos de polen (BARTH, 1964;
ERDTMAN, 1952) (Figura 1A e B).

As aberturas podem ser classificadas quanto a forma: do tipo colpo (longas),
poro (arredondadas) e célporado (combina colpo e poro), quanto a posi¢do: do tipo
zonado (colporos na linha do equador) ou do tipo sulcados (colpos posicionados no
equador) e quanto a quantidade de aberturas: tricolporado e/ou tetracolporado (3 ¢ 4
colporos, respectivamente), pantoporado com mais de 6 poros, pantocolpado com mais
de 6 colpos e pantocolporado com mais de 6 coélporos (ERDTMAN, 1952;
GASPARINO & CRUZ-BARROS, 2006) (Figura 1).

Figura 1 - Esquema da morfologia polinica: quanto as aberturas descritas por Barth (1964) e
Punt et al. (2007). A- monade mostrando o polo distal, B- area equatorial ou zonar, C- colpos, D
- poros, E- colpos e poros juntos (colporos), F - pantoporado, G - poliades e H - polinia.

"0
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Fonte: adaptado de Punt et al. (2007).

A superficie do grao pode ser psilada, ou seja, estrutura lisa ou entdo
ornamentada, variando com a organizagao dos limes ou muros da sexina, podendo ser
de varios tipos, por exemplo: do tipo reticulada (lembra teias), espinhoso com espinhos
curtos, espinuloso com espinhos longos, do tipo granulado com pontos, entre outros
(JUDD et al., 2009).

A parede externa (exina) apresenta uma relagdo com o tipo de polinizagdo, sendo
que a exina de superficie lisa (psilada) é provavel que ocorra polinizacdo pela agua
(hidrofilia) ou pelo vento (anemofilia). J& as plantas contendo graos de pdlen com exina
de superficie ornamentada com espinhos, estrias, entre outras projegcdes sdao polinizadas
pelos animais (zoofilia), j& que essas apresentam aderéncia ao corpo do animal
permitida e facilitada por tais ornamentagcdes (LORSCHEITTER, 2006; JUDD et al.,
2009).

Os conhecimentos dos gridos de polen além de serem utilizados na
palinotaxonomia das plantas, sdo também importantes recursos para identificar a
qualidade do mel apicola. E utilizado também na palinopaleologia, ja que o polen tem
uma alta resisténcia a degradacdo durante os anos pelo fato da exina ser rigida, bem
como a caracterizacdo ecologica do meio ambiente e a origem do sedimento (BARTH &

LUZ, 2008).

3.4 Estudos sobre descri¢des polinicas
A Palinologia comecgou a evoluir com o avango dos microscopios Opticos, entre

os séculos XIX e XX, tendo sua devida importancia na identificacdo dos taxons de
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plantas (palinotaxonomia), na descoberta de doencas alérgicas e no proprio grao de
polen em estudos paleoldgicos, na paleobotanica, nas interagdes inseto-planta, visitantes
florais e sindromes de polinizagdo (GASPARINO & CRUZ-BARROS, 2006).

Os estudos sobre morfologia polinica sdo antigos, por exemplo, Erdtman (1952)
em seu livro “Pollen morphology and plant taxonomy: Angiosperms” descreve algumas
familias. J4 Barth (1964), em observacao a literatura detectou que as nomenclaturas
utilizadas para descricdo dos graos de polen ndo eram uniformes e assim publicou um
glossario palinologico relacionando a morfologia com algumas familias. Alguns anos
depois a mesma autora, publicou catdlogos sistémicos dos polens para espécies de
familias encontradas no Rio de Janeiro e até atualmente continua expondo a morfologia
polinica de mais algumas familias.

Quanto aos trabalhos na Caatinga temos os de Buril et al. (2008; 2010; 2011)
com Convolvulaceae no Parque Nacional do Catimbau, PE e com Fabaceae em dois
trabalhos, um com Mimosoidae no municipio de Mirandiba, PE (23 espécies) e outro
com Caesalpinoideae e Faboidae dos quais 20 espécies foram agrupadas em cinco tipos
polinicos semelhantes. Trabalhos de Lima et al. (2008) com poélen retirado de plantas
depositadas no Herbario de Feira de Santana, BA e Melo & Sales (2008) contemplaram
o género Cnidoscolus no estado de Pernambuco e descreveram também os tipos
polinicos para 8 espécies. Du-Bocage et al. (2008) com 12 espécies do género Acacia
encontradas no semiarido do Brasil e Santos & Romao (2008) com 21 espécies do
género Calliandra na Chapada Diamantina, Bahia, dois géneros da familia Fabaceae,
subfamilia Mimosoideae.

As descrigdes polinicas de varias familias foram feitas com base em pdlen no
sedimento na parte mais ao sul do Brasil. Barreto et al. (2013) descreveram 91 tipos
polinicos, sendo 5 de gimnospermas e 86 de angiospermas ¢ Evaldt et al. (2013), com
97 tipo morfologicos de polen e esporos distribuidos em 10 tipos de fungos, quatro
algas, dois bridfitos, seis pteridofitos, um zooclasto, uma gimnosperma e 73
angiospermas. Além desses, em um catalogo de tipos polinicos da Mata Atlantica de
Curitiba, PR, Ribeiro et al. (2012) publicaram apenas imagens dos graos de pdlen de

algumas familias.



21

4 MATERIAL E METODOS

4.1 Area de estudo

A coleta do material polinico analisado foi retirado das flores das angiospermas
encontradas na Universidade Federal de Campina Grande (UFCG) no Centro de Satde e
Tecnologia Rural (CSTR), Campus de Patos, uma area inserida na caatinga, com forte
influéncia antropica. Mesmo com grande parte da area tomada por edificios sobrevivem
areas com vegetacdo de caatinga aberta e arbustiva, arvores, na maioria plantadas,
nativas, como por exemplo, craibeiras (Tabebuia aurea) e faveleiras (Cnidoscolus
quercifolius) e exbticas como o nim (Azadirachta indica) e ipezinho (Tecoma stans).
Alguns trechos predominam herbaceas ruderais e nativas, vulneraveis quanto a
sazonalidade, pois sdo abundantes durante a estacdo chuvosa e escassas ou mesmo
desaparecendo durante a seca. Além destas formagdes, jardins e um viveiro de mudas
sdo irrigados o ano todo, possivelmente, mantém as plantas em floracdo e com isso

recursos disponiveis para as populacdes de insetos na area, inclusive nos periodos secos.

4.2 Coleta, montagem e observagao do material vegetal e polinico

As coletas dos espécimes para montagem do laminario e de exsicatas ocorreram
entre julho e agosto de 2014, no periodo da manha, horario de abertura dos botdes
florais e consequentemente da movimentacdo dos polinizadores. As flores de cada
espécie foram fotografadas na natureza e ramos foram coletados para a confecgdo de
exsicatas que foram depositadas no Herbario CSTR e catalogados entre os niimeros
4958 ¢ 5107.

Cada flor foi coletada e colocada em envelopes e numeradas para ndo haver
contamina¢do. Em seguida, em laboratdrio, foram retirados os graos de pdlen seguindo
o protocolo adaptado de Dafni et al. (2005) no qual, uma porcao de gelatina glicerinada
foi encostada nas anteras de cada flor, com o auxilio de uma pinga. A gelatina foi
depositada sobre uma lamina, que foi aquecida suavemente na chama de uma vela.
Apos o derretimento, uma por¢ao do conteudo da lamina foi corado com fucsina. A
operagao foi repetida para se obter uma porcao sem ser corada e ambas foram cobertas
por laminulas (uma para cada) e quando secas foram lacradas com esmalte incolor.

Os procedimentos foram feitos com todo rigor para nao haver contaminagao
entre as laminas. Apos estes procedimentos todos os materiais utilizados foram limpos

com alcool e 0 manuseio feito com luvas para evitar aderéncia dos graos as maos.
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As laminas com o conteudo corado ¢ ndo corado foram depositadas em um

laminério que estd no Laboratorio de Ecologia e Biogeografia de Insetos da Caatinga,

LEBIC (Figura 2).

Figura 2. Laminario onde estdo acomodadas as laminas contendo os grdos de poélen (A).
Laminas com conteudo corado (laminulas superiores) e ndo corado (laminulas inferiores) (B)
obtidos das plantas coletadas no Campus de Patos, CSTR, UFCG entre julho e agosto de 2014 ¢
mantido no LEBIC.

Fonte: V. F. Costa & S. M. Kerpel

4.3 Descrigdes polinicas e identificacdes botanicas

Inicialmente, foram observados os graos de polen ndo corados e posteriormente
os graos de podlen corados em microscopio Optico (Olympus CX 21 FS1), sendo para
isso utilizados os aumentos 40x, 100x e 400x. As descricdes morfologicas foram feitas
através de observagoes com aumento de 400 vezes, na lamina nao corada e corada. As
imagens foram capturadas com camera fotografica (Kodak Ease Share, C183), com
zoom de 3 vezes.

Os graos de polen foram observados e classificados quanto a cor, tamanho,
forma (simetria e ambito), aberturas e superficie. Para agrupar os graos nos tamanhos
pequeno, médio e grande, foram utilizadas comparacdes visuais da parte ndo corada e
no primeiro foco (40x), em relagdo ao tamanho que eles apresentavam em relagao a seta

do microscopio optico (Figura 3).
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Figura 3. Comparagdo do tamanho dos griaos de podlen observados em microscopio Optico em
relagdo com a seta do microscopio, das angiospermas encontradas no Campus da UFCG, CSTR,
Patos, PB coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014. (A) Pequeno), (B) médio e (C)

grande.

Fonte: V. F. Costa

Neste estudo nao foi abordada a estrutura da exina em fun¢do da falta de
equipamento adequado para sua visualizagao.

As descricdes seguiram a nomenclatura proposta por Punt et al. (2007) e Barth
(1964) e as visualizagdes foram confrontadas com os seguintes estudos: (BARRETO et
al., 2013; BARTH & LUZ, 2008; BARTH et al., 1998; BARTH, 1975; BURIL et al.,
2008, 2011; CANCELLI, 2008; ERDTMAN, 1952; EVALDT et al., 2013;
GHOBANS, 1985; JUMAH, 1991-96; JUNIOR et al., 2012; LIMA et al., 2008; MELO
& SALES, 2008; PALACIOS-CHAVEZ et al., 1996; RIBEIRO et al., 2012; SANTOS
& MELHEM, 2000; SOUZA et al., 2011; SOUZA et al., 2010).

As identificagdes botanicas foram feitas em nivel de familia e espécie, seguindo
inicialmente a literatura (SOUZA & LORENZI, 2001, 2008; JUDD et al., 2009), sites
especificos, guias especificos (MAIA-SILVA et al. 2012; MOREIRA & BRAGANCA,
2011) e aidentificacdo e confirmagao foi feita pela Prof.* Dra.* Maria de Fatima Aragjo

Lucena, Coordenadora do Herbario do CSTR.

4.4 Analises dos dados
As andlises dos dados foram de carater descritivo e calculados em percentuais,

comparativamente entre as caracteristicas dos tipos polinicos das espécies descritas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Angiospermas do CSTR com recursos florais

Foram coletados e descritos 50 tipos polinicos distribuidos em 21 familias de
Angiosperma (Magnoliophyta) (Tabela 1), sendo Fabaceae com 14 espécies, a familia
mais representativa, seguida de Convolvulaceae com 6, Malvaceae com 4, Rubiaceae

com 3 e seis das familias encontradas com 2 espécies e onze com 1 cada (Figura 4).

Tabela 1 - Distribuicdo das espécies em 21 familias de angiospermas encontradas no
Campus da UFCG, CSTR, Patos, PB coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Familia Espécies
AMARANTHACEAE (1) Alternanthera tenella Colla
ANACARDIACEAE (1) Myracrodruon urundeuva Allemao
APOCYNACEAE (2) Ervatamia coronaria (Jacq.) Stapf

Thevetia peruviana K. Schum.
ASTERACEAE (2) Sphagneticola trilobata (L.) Pruski
Tridax procumbens L.
BIGNONIACEAE (2) Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.)
Mattos

Tecoma stans (L.) Juss. Ex Kunth

COMBRETACEAE (1) Quisqualis indica L.
COMMELINACEAE (1) Commelina erecta L.
CONVOLVULACEAE (6) Ipomoea asarifolia (Desr.) Roem. & Schult.

Ipomoea longeramosa Choisy
Ipomoea nil (L.) Roth
Jacquemontia evolvuloides (Moric.) Meisn.
Jacquemontia gracillima (Choisy) Hallien f.

Merremia aegyptia (L.) Urb.

EUPHORBIACEAE (2) Euphorbia milii Des Moul.
Cnidoscolus quercifolius Pohl

FABACEAE (14)

FABACEAE-

CAESALPINIOIDEAE (4) Chamaecrista pilosa (L.) Greene

Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf.
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Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P. Queiroz
Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin & Barreby
FABACEAE-FABOIDEAE (7) Centrosema pascuorum Mart. Ex Benth.
Clitoria fairchildiana R.A. Howard
Crotalaria retusa L.
Indigofera hirtusa L.
Machaerium sp. Pers.
Macroptilium lathyroides (L.) Urb.
Macroptilium martii (Benth) Marechal &
Baudet
FABACEAE-MIMOSOIDEAE (3) Mimosa caesalpiniifolia Benth
Mimosa misera Benth

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir

MALVACEAE (4) Hibiscus rosa-sinensis L.

Hibiscus schizopetalus Hook. F.

Sida sp. L.
Waltheria rotundifolia Schrank

MELIACEAE (1) Azadirachta indica A. Juss.
NYCTAGINACEAE (2) Boerhavia diffusa L.

Bougainvillea spectabilis Willd.
ONAGRACEAE (1) Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Kaven
OXALIDACEAE (1) Oxalis divaricata Mart. Ex Zucc.
RUBIACEAE (3) Borreria capitata (Ruiz & Pav.) D.C.

Ixora coccinea L.

Richardia grandiflora (Cham. & Schltdl) Steud

SCROPHULARIACEAE (1) Russelia equisetiformis Schltdl & Cham.

TURNERACEAE (1) Turnera subulata Sm.

VERBENACEAE (2) Stachytarpheta angustifolia (Mille) Vohl
Duranta repens L.

VITACEAE (1) Cissus verticillada (L.) Nicolson & C.E. Jarvis

ZYGOPHYLLACEAE (1) Kallstroemia tribuloides (Mart.) Steud.

Fonte: V. C. Costa & M. F. A. Lucena



Figura 4 — Ntmeros de espécies por familias de Angiospermas coletadas no Campus de Patos,
UFCG entre os meses de julho e agosto de 2014.
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Fonte: V. F. Costa

A maior riqueza de Fabaceae era esperada uma vez que trata-se da familia de
maior riqueza taxonOmica na caatinga (QUEIROZ, 2009). Notou-se que mesmo o
Campus do CSTR, ambiente com um alto nivel de antropiza¢do, mantém tal padrdo de
riqueza mencionado por Queiroz (2009).

A taxonomia de Fabaceae ¢ bastante variada principalmente com relagao a
morfologia floral, por isso foram divididas em trés subfamilias: Faboideae com 7
espécies, Mimosoideae com 4 e Caesalpinioideae com 3 (Figura 5). Depois de Poaceae,
Fabaceae também ¢ a segunda maior familia de importancia econdmica (JUDD et al.,

2009).
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Figura 5 — Numero de espécies por subfamilias de Fabaceae coletadas no Campus da UFCG,
Patos, PB entre os meses de julho e agosto de 2014.
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Fonte: V. F. Costa

A diversidade das subfamilias de Fabaceae também se reflete palinologicamente
nas caracteristicas dos graos variando entre monades (Faboideae e Caesalpinioideae) e
poliades (Mimosoideae). Assim, a familia pode ser agrupada na euripolinica, ou seja,
familias com grande diversidade de caracteres polinicos (BURIL et al., 2010).

Grande parte das espécies encontradas nesse estudo sdo plantas ruderais também
encontradas em beiras de estradas, tipicas de locais onde a paisagem ¢ alterada pelo
homem, como a Waltheria rotundifolia um importante recurso alimentar para visitantes
florais no Campus do CSTR. Segundo Lucena et al., (2012) em pesquisa sobre a guilda
de visitantes florais dessa espécie foram coletadas 66 espécies de insetos divididos em
trés ordens e registradas 1.352 individuos em quatro coletas, ressaltando assim a
importancia dessa espécie de planta como fonte de recurso, principalmente nos periodos
secos que se mantém com flor. No entanto, normalmente essa, juntamente com outras
plantas sdo rogadas durante a limpeza das areas do Campus.

Algumas espécies das familias coletadas no atual estudo como Amaranthaceae,
Asteraceae, Convolvulaceae, Fabaceae, Nyctaginaceae, Malvaceae e Rubiaceae,
também estavam presentes em levantamento das plantas ruderais em Joao Pessoa, PB,
(SOUZA et al., 2012). Estas apresentam grande disseminacdo em dareas alteradas, ao
mesmo tempo em que estas, também sdo importantes recursos para visitantes florais e
como abrigo para os animais em periodos de escassez de recurso.

Dentre outras, foram coletados e descritos os graos de polen de duas espécies

exoticas invasoras e frequentes nos canteiros do Campus CSTR: Tecoma stans
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(Bignoniaceae) natural do México e Sul dos Estados Unidos e Azadirachta indica
(Meliaceae) da India, e uma endémica invasora Mimosa caesalpiniifolia (Fabaceae-
Mimosoideae) que competem com espécies endémicas e nativas pelo espaco liberando
substancias que impedem que outras espécies consigam viver ao redor, podendo causar
a perda da diversidade local (LEAO et al., 2011). Nessas plantas, foram observados
muitos visitantes florais, como borboletas, abelhas, formigas e interacdes importantes,

principalmente em 7. stans (comunicagdo pessoal Solange Maria Kerpel).

5.2 Descrigao e caracterizacao dos tipos polinicos

Foram descritas e classificadas 46 monades e 4 poliades seguindo a
nomenclatura especifica (Tabela 2). Os graos de polen das 50 espécies foram
enquadrados em trés tipos de cores, amarelo ouro (42%), amarelo opaco (34%) e incolor
(24%) (Tabela 2Aa, Ba e Ca). A cor € uma caracteristica instavel, uma vez que pode ser
afetada, conforme o método utilizado, assim ndo é muito discutida na literatura. Essa
caracteristica, embora ndo muito usual em estudos de descri¢do, foi adotada no presente
trabalho, pois contribuiu com a familiarizagdo e reconhecimento dos tipos encontrados
na area, ja que nao usou-se acetolise.

Quanto ao tamanho, os graos de polen foram classificados em: pequeno com
56%, médio 30% e grande 14% (Figura 6A). As descri¢des dos grdos de polen na
literatura apresentam variagdo nos tamanhos. Segundo Santos (1961), em estudo sobre
os métodos utilizados para melhorar a visualizacdo em comparagdo as variagdes de
tamanho dos graos, comprovou que o pdlen também ndo mantém o tamanho original
durante o uso da acetolise, método que melhora a visualizagdo aos graos de pdlen em
microscopio de varredura, porém provoca curtos aumentos dimensionais, mesmo sem
alterar a forma do grao, mas tornam a caracteristica de tamanho ndo comparavel com as
outras descricoes. Nesse estudo, o tamanho das imagens ndo corresponde ao tamanho
real dos polens, uma vez que esta medida foi tomada em 40 vezes e a mesma ¢ de baixa
acuidade visual.

Quanto as aberturas, 63% apresentam colporos; 22% poros e 15% do tipo
colpos, exemplos na Tabela 2Gb, Ab e P’b, respectivamente. Quanto a superficie, 84%
¢ do tipo ornamentada e 16% psilada (Figura 6C). Ambas caracteristicas facilitam a
aderéncia dos graos ao corpo dos visitantes florais (JUDD et al., 2009; RAVEN et al.,

2007). Por outro lado, os mesmos autores defendem que superficies psiladas, ou com
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apenas uma abertura e sem muitas projecgoes, sao graos transportados pelo vento ou pela

agua.

Figura 6 - Caracterizagdo morfologica dos graos de polen das 50 angiospermas encontradas no
Campus de Patos, CSTR, UFCG entre os meses de julho e agosto de 2014, (A) Tamanho, (B)
Aberturas e (C) Superficie.
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Entre os 84% das superficies ornamentadas, quatro tipos foram apresentadas:
lofada, reticulada, espinulosa, espinhosa e granulada (Tabela 2Aa, Cb, Eb, Kb e Ob,
respectivamente). A importancia dessas caracteristicas reside no fato desses tipos
polinicos serem considerados uma adaptagcdo a polinizagdo zoofila. Portanto, pode-se
afirmar que o maior nimero de plantas deste estudo ¢ dependente de agentes
polinizadores.

A superficie dos graos de podlen corresponde as camadas da exina, que em
algumas espécies podem ser de dificil visualizagdo ou sua ornamentagdo possuir a falta
de partes ornamentadas, ou seja, partes psiladas conforme a Tabela 2Jb, Nb e C’b e
corroborado pela literatura (BARTH & LUZ, 2008). Algumas familias podem ser
caracterizadas de forma diferente, dependendo do tipo de microscopio utilizado. Nos
opticos geralmente ndo sdo possiveis visualizar as micro-ornamentagdes da sexina
deixando-a psilada (sem ornamentag¢dao) ao observador, fato visto no género Mimosa
(Fabaceae-Mimosoideae), por isso a importancia de se comparar com descricdes da
literatura (Tabela 2D’b, F’b e G’b) .

Algumas familias de angiospermas podem ser caracterizadas como mondicas, ou
seja, com os Orgaos reprodutores dos dois sexos na mesma flor. Nestas, em algumas
espécies pode ocorrer a autopolinizacdo, que ¢ uma desvantagem pela ocorréncia da
diminui¢do da variabilidade genética (JUDD et al., 2009). Com isso surgiram entdo
estratégias adaptativas como os varios tipos de autoincompatibilidade dos graos a
heterostilia (RAVEN et al., 2007; GONCALVES & LORENZI, 2007).

A heterostilia que consiste na presenca de varios tipos de polimorfismos, para
essas espécies a distilia, que ¢ a presenga de dois morfotipos florais, o brevistilo e o
longistilo, por representarem comprimentos diferentes entre os estiletes e os estames
(JUDD et al., 2009; RAVEN et al., 2007). Algumas espécies das familias Fabaceae
(QUEIROZ, 2009), Malvaceac (MIRANDA & ANDRADE, 1989), Turneraceae
(SWAMY & BAHADUR, 1984), Rubiaceae (JUNIOR et al., 2012) e Oxalidaceae
apresentam estas caraceristicas. Essa modificagdo das partes reprodutivas aumenta a
compatibilidade entre os graos de flores diferentes, levando a polinizacao cruzada e a
necessidade de um polinizador (SWAMY & BAHADUR, 1984). O conhecimento sobre
esse fenomeno ¢ visto em 24 familias, principalmente Rubiaceae com cerca de 90
géneros ja documentados (JUDD et al., 2009). Nesse estudo todas essas familias

estiveram presentes, corroborando com a afirmacdo da necessidade de agentes
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transportadores de polen para as mesmas baseadas nas descrigdes morfoldgicas dos
tipos polinicos.

Segundo Penante & Schlindwein (2008), em estudo descrevendo a biologia da
polinizacao das plantas distilicas de Turnera hermannioide (Turneraceae), constataram
que o numero de frutos e sementes produzidos através da polinizagdo, seja ela manual
ou natural, ¢ superior aos produzidos pela autopoliniza¢do, sendo uma desvantagem
para a planta a autopolinizagao.

Cerca de 80% das plantas com flores, € 75% das cultivadas para alimentagao
humana, depende da polinizagao cruzada, tornando as interagdes entre polinizadores e
polinizados, um servigo ambiental fundamental para a agricultura e para manutengao da
biodiversidade (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2012; KEVAN & IMPERATRIZ-
FONSECA, 2002).
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Tabela 2 - Caracterizagao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos graos

de pélen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Ab

Amaranthaceae:

Alternanthera tenella Colla
Mbnade amarelo ouro,

tamanho  pequeno,  simetria
radioassim étrico, ambito circular,
pantoporado e superficie lofada
(EVALDTetal., 2013).

Cb

Anacardiaceae: Myracrodruon
urundeuva Allemio

Mbnade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetnia radial, &mbito
triangular, tricolporado, colpos
longos e superficie reticulada
(EVALDTetal, 2013).

Apocynaceae: Ervatamia
corenaria (Jacq.) Stapf

Mbdnade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
subcircular, monosulcado e
superficie reticulada com limens
altos (BARTH & LUZ, 2008).

Apocynaceae: Thevesia
peruviana K. Schum.

Ménade amarelo opaco, tamanho
médio, simetna radial, ambito
subtrniangular, tricolporado,
colpos curtos e superficie psilada
(BARTH &LUZ, 2008).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizaciao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas

nos graos de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Asteraceae: Sphagneticola
trilobata (L.) Pruski

Monade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetria  bilateral,
ambito esférico, tricolporado,
colpos médios e superficie com
espinhos esparsamente
distribuidos (CANCELLI, 2008).

Asteraceae:

Tridax procumbens L.

Monade incolor, tamanho
| pequeno, simetria  bilateral,
ambito esférico, tricolporado e
superficie com espinhos
esparsamente distribuidos
(CANCELLI, 2008).

Bignoniaceae: Handroanthus
impetiginosus (Mart. ex DC))
Mattos

Monade incolor, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
circular, tricolporado, colpos
longos e superficie reticulada
(BARRETO etal, 2013).

Bignoniaceae: Tecoma stans (L.)
Juss. Ex Kunth

Monade incolor, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
circular, ftricolporado, colpos
longos e fundidos e superficie
reticulada (BARRETO et al,
2013).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizacao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos graos

de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Combretaceae:

Quisqualis indica L.

Mbnade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetria radial, dmbito
circular, tricolporado e superficie

reticulada (ERDTMAN, 1952).

Commelinaceae:

Commelina erecta L.

Mbdnade incolor, tamanho
pequeno, simetnia  bilateral,
ambito eliptico, oblato,
heteropolar, com sulco no polo
distal, e superficie reticulada

(EVALDTet al., 2013).

Conwvolvulaceae:

pomoea asarifolia (Dest)
Roem. & Schult.

Mbénade amarelo opaco, tamanho
grande, simetria bilateral, &mbito
circular, pantoporado e superficie

espinhosa (BURIL et al., 2008).

Convolvulaceae:

Ipomoea longeramosa Choisy
Mbnade amarelo opaco, tamanho
grande, simetria radial, ambito

circular, pantoporado e superficie
espinhosa (BURIL et al., 2008).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizagao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos graos

de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Convolvulaceae: Ipomoea nil
(L) Roth

Monade amarelo opaco, tamanho
grande, simetnia bilateral, ambito
circular, apolar pantoporado e
supetficie espinhosa (BURIL et
al., 2008).

Convolvulaceae: Jacquemontia
evolvuioides (Mornc.) Meisn.
Monade amarelo opaco, tamanho
médio. simetria radial. ambito
circular, pantocolporado B
superficie reticulada com
perfuragdes (BURIL et al., 2008).

Convolvulaceae: Jacgquemontia
gracillima (Choisy) Hallien f.
Monade amarelo opaco, tamanho
médio. simetria bilateral. ambito
circular, apolar, pantocolpado e
supetficie com granulos e
perfuragdes (BURIL et al., 2008)

Convolvulaceae: Merremia
aegyptia(L.) Urb.

Monade amarelo opaco. tamanho
médio. simetria radial. ambito
circular, tricolporado e superficie
psilada (BURIL etal. 2008).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizagao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos graos de

polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de iulho e agosto de 2014.

Euphorbiaceae:

Cridoscolus quercifolius Pohl
Mbénade amarelo opaco, tamanho
médio, simetria radial, ambito
circular, tncolporado, colpos
longos e superficie

| microrreticulada (Padrio-Croton,
MELO & SALES, 2008).

Euphorbiaceae:

Buphorbia milii Des Moul.
Mbnade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetnia radial, &mbito
circular, tricolporado, colpos
longos e superficie psilada
(GHOBARY, 1985).

Fabaceae-Caesalpinioideae:
Chamaecrista pilosa (L.) Greene
Mbnade incolor, tamanho médio,
simetria radial, ambito circular,
tricolpado, colpos fundidos e
supetficie psilada (BURIL et al.,
2011).

Fabaceae-Caesalpinioideae:
Delonix regia (Bojer ex Hook.)
Raf.

Mbénade amarelo ouro, tamanho
grande, simetnia radial, ambito
circular, tricolporado, colpos
longos, zonados e supetficie
reticulada (JUMAH, 1991-96).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizaciao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Aambito), aberturas e superficie encontradas nos

graos de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Ua

Ub

Fabaceae-Caesalpinioideae:
Poincianella pyramidalis (Tul.)
L.P. Queiroz

Monade amarelo ouro, tamanho
meédio, simetria radial. ambito
circular, tricolporado e superficie
reticulada com variacdo de forma
e tamanho dos limens (BURIL et
al, 2011).

reticulada (BURIL etal . 2011).
Wb I Fabaceae-Faboideae: Centrosema

reticulada (BURIL et al.. 2011 ).
Xb | Fabaceae-Faboideae: Clitoria

| fairchildianaR A. Howard

- | superficie granulada (BARRETO

Fabaceae-Caesalpinioideae:
Senna obtusifolia (L.) H. S. Irwin
& Barreby

Monade amarelo opaco, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
subtriangular, tricolporado,
colpos longos e superficie

pascuorum Mart. Ex Benth.

Monade amarelo ouro, tamanho
meédio, simetria radial, ambito
subtriangular, oblato,
tricolporado e superficie

Monade incolor, tamanho médio,
simetria bilateral, ambito
circular, com 5 colporos e

etal., 2013).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizagao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos graos

de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

' Ya w o LY IFabaceae-Faboideae:

j Crotalaria retusa L.

\ : Mbnade amarelo ouro, tamanho
: pequeno, simetria radial, &mbito
T subcircular,  tncolporado, =
1 superficie microrreticulada
. y . (BURILet al., 2011).
Za Zb

Fabaceae-Faboideae:
Indigofera hirtusa L.
Mbnade amarelo opaco, tamanho
pequeno, simetria radial, Ambito
subcircular, tricolporado =
superficie microrreticulada
(BURILetal., 2011).

LAY ,
A A'b Fabaceae-Faboideae:
Machaerium sp. Pers.
Mdénade incolor, tamanho
pequeno, simetria radial, Ambito
subtnangular, tricolporado e
\ superficie reticulada (BARRETO
- etal., 2013).
Ba | E Fabaceae-raboideae:
y | Macroptilium  lathyroides (L)

Urb.
Monade incolor, tamanho
pequeno, simetna radial, ambito
oblato, tricolporado e superficie
microrreticulada (BURIL et al,
011
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Tabela 2 - (Continuacdo) Caracterizacao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos graos de

polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Fabaceae-Faboideae:
Macroptilium martii  (Benth)
Marechal & Baudet

Monade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
suboblato esferoidal, tricolporado
e superficie microrreticulada
(BURIL etal., 2011).

Fabaceae-Mimosoideae: Mimosa
caesalpiniifolia Benth

Poliade incolor, tamanho
pequeno, ditétrade e superficie
psilada em MO e verrucosa em
MEV (LIMA et al., 2008).

Fabaceae-Mimosoideae: Mimosa
misera Benth

Poliade amarelo ouro, tamanho
pequeno, tétrade uniplanar e
superficie psilada em MO e
verrucosa em MEV (LIMA et al_,
2008).

Fabaceae-Mimosoideae: Mimosa
tenuiflora (Willd.) Poir

Poliade incolor, tamanho
pequeno, tétrade uniplanar e
superficie psilada em MO e
verrucosa em MEV (LIMA et al.,
2008).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizaciao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos

graos de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Malvaceae:

Hibiscus rosa-sinensis L.
Monade amarelo ouro, tamanho
meédio. simetria bilateral, ambito
circular, pantoporado e
superficie com espinhos longos
(BARTH, 1975).

Malvaceae: Hibiscus
schizopetalus Hook F.

Monade amarelo ouro, tamanho
grande, simetria bilateral, ambito
circular, pantoporado e
superficie com espinhos longos
(BARTH, 1975).

Malvaceae: Sidasp.L.

Monade amarelo ouro, tamanho
médio, simeftria radial, ambito
circular, apolar, pantoporado e
superficie espinhosa (BARTH,
1975).

Malvaceae: Waltheria
rotundifolia Schrank

Monade amarelo opaco, tamanho
médio, simetria bilateral, ambito
circular, pantoporado, zonado e
| superficie espinhosa (BARTH,
1975).
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizacio dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Aambito), aberturas e superficie encontradas nos

graos de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

K’ K’a Kb | Meliaceae: Azadirachta indica
A Juss.

Mbnade amarelo opaco, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
circular, tricolporado, zonados e
superficie reticulada (BARTH et
. al., 1998).

L LUa Lb | Nyctaginaceae:
Boerhavia diffusa L.
Mbénade amarelo opaco, tamanho
meédio, simetria bilateral, ambito
circular, apolar, pantoporado
com poros pequenos e superficie
espinhosa (SOUZ A et al., 2010).
M’ M’a vb | Nyctaginaceae:
. Bougainvillea spectabilis Willd.
a3 Rt Monade amarelo opaco, tamanho
e pequeno, simetnia  bilateral,
A ambito subtriangular, suboblato,
- tricolporado e superficie
espinhosa (SOUZA et al., 2010).

N’ ’ N’a N'b | Onagraceae: Ludwigia octovalvis
(Jacq.) PH. Kaven

Poliade amarelo ouro, tamanho

pequeno, tetraédrica e superficie

psilada. Segundo Barreto et al.

(2013). Mdnade com simetnia

radial, &mbito subtriangular,
tricolporado.

g

-
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Tabela 2 - (Continuagdo) Caracterizagao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos

grios de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Oxalidaceae: Oxalis divaricata
Mart. Ex Zucc.

Monade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetria radial, ambito
subtriangular, tricolporado, colpos
longos e superficie reticulada
(EVALDT etal., 2013).

Rubiaceae: Borreria capitata (Ruiz
& Pav.)) D.C.

Monade amarelo ouro, tamanho
pequeno, simetria bilateral, ambito
circular, com 8 colpos curtos e
zonado e superficie reticulada
(JUNIOR et al., 2012).

Rubiaceae: Ixora coccinea L
Monade incolor, tamanho pequeno,
simetria bilateral, ambito
subcircular, com 3 colpos longos e
superficie reticulada (JUNIOR et
al., 2012).

Rubiaceae: Richardia grandiflora
(Cham. & Schitdl) Steud

Monade amarelo opaco, tamanho
grande, simefria radial, ambito
circular, oblato, 17-colpos curtos e
zonado e superficie com espinhos
curtos (JUNIOR et al., 2012).
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Tabela 2 - (Continuacdo) Caracterizaciao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos

graos de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Scrophulariaceae: Russelia
equisetiformis Schltdl & Cham
Monade incolor, tamanho
pequeno, simetria bilateral,
ambito subcircular, com 3
colpos e superficie
microrreticulada. (SANTOS &
MELHEM, 2000).

Turneraceae:

Turnera subulata Sm.

Monade amarelo ouro,
| tamanho médio, simetria
radial, ambito triangular,
| tricolporado e  superficie
| reticulada.

[ Verbenaceae:

Durantarepens L.

Monade  amarelo  opaco,
tamanho pequeno, simetria
radial, prolato ambito
triangular, tricolporado e
superficie reticulada (SOUZA

| otal 2011)
Verbenaceae: Stachytarpheta
angustifolia (Mille) Vohl

| Monade amarelo ouro,
tamanho grande, simetria
radial, ambito triangular,
tricolporado e  superficie
micrometiculada (EVALDT et
al.. 2013).
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Tabela 2 - (Continuagio) Caracterizagao dos tipos polinicos quanto a cor, tamanho, forma (simetria e Ambito), aberturas e superficie encontradas nos

graos de polen de 50 angiospermas do Campus do CSTR, coletadas entre os meses de julho e agosto de 2014.

Wa % w'b || Vitaceae: Cissus verticillada (L.)
Nicolson & C.E. Jarvis
Monade amarelo opaco, tamanho
pequeno, simetria radial, oblato,
ambito circular, tricolporado e

superficie reticulada
(PALACIOS-CHAVEZ et al.
1996).

X'a | X'b

Zygophyllaceae:  Kalistroemia
tribuloides (Mart.) Steud.

Monade amarelo ouro, tamanho
meédio, simetria bilateral, ambito

circular, pantoporado e superficie

reticulada.

Fonte: V. F. Costa, M. Fernando & S. M. Kerpel
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6 CONCLUSOES E/OU RECOMENDACOES

Conclui-se que a riqueza espécies por familia mantendo o padrdo conhecido para
Caatinga no Campus do CSTR (maior em Fabaceae).

Os tipos polinicos predominantes foram pequenos, ornamentados e colporados o
que significa que a maior quantidade de plantas amostradas no campus do CSTR
apresenta graos de pdlen que sdo dependentes de serem transportados por agentes
polinizadores biodticos, uma vez que tais caracteristicas facilitam a aderéncia ao corpo
dos insetos.

Recomenda-se destinar areas no Campus que permanegam sem poda uma vez
que estas mantem populacdes de insetos, pois sdo os recursos alimentares disponiveis

nos periodos de estiagem.
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