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Biologia floral de Swartzia pickelii Killip ex Ducke (Leguminosae-Papilionoideae)
e sua poliniza¢do por Eulaema spp. (Apidae-Euglossini)

ARIADNA VALENTINA DEF. E LOPES 'e ISABEL CRISTINA S. MACHADO !

(aceito em 05/06/95)

ABSTRACT - (Floral biology of Swartzia pickelii Killip ex Ducke (Leguminosae-Papilionoideac) and its pollination by Eulaema spp.
(Apidae-Euglossini)). The floral biology and phenology of Swartzia pickelii Killip ex Ducke were studied in the forest of Dois Irmdos and
in the Recife Botanical Garden, Recife, Pernambuco, Brazil. Swarizia pickelii is a woody species (2 to 7 m), which flowers from April to
November. The flowers are hermaphrodite and zygomorphic, with a single white petal situated on the upper part of the flower. The
androecium is heterantherous and consists of an upper group of approximately 110 stamens here called feeding stamens and another lower
group of four stamens with larger anthers, called fertilizing stamens. There is no difference in the viability, shape or size of the pollen
grains of the two groups of stamens. Anther dehiscence is longitudinal. The stigma is punctiform and is situated at the level of the anthers
of the fertilizing stamens. Swarizia pickelii is melittophilous and self-incompatible and its most important pollinators were three bee
species of Eulaema: E. bombiformis niveofasciata, E. meriana flavescens and E. cingulata. The other visitors Melipona scutellaris and
Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta were occasional pollinators, while Trigona fulviventris, Trigona afY. fuscipennis, Augochloropsis sp.
and A. callichroa, were pollen thieves. The Enlaema species, Xvlocopa (Neoxylocopa) suspecta and Melipona scutellaris, harvest pollen
by body vibration (“buzz pollination™); Trigona spp. and Augochloropsis spp. harvest pollen by anther manipulation.

RESUMO - (Biologia floral de Swartzia pickelii Killip ex Ducke (Leguminosac-Papilionoideae) ¢ sua polinizagio por Eulaema spp.
(Apidae-Euglossini)). A biologia floral e a fenologia de Swartzia pickelii Killip ex Ducke foram estudadas nas matas de Dois Irméos e do
Jardim Boténico do Recife, em Recife, PE. Swartzia pickelii ¢ uma espécie de porte arboreo (2 a 7 m), com periodo de floragdo entre abril
e novembro. As flores sdo hermafroditas, zigomorfas, estdo dispostas em inflorescéncias racemosas e possuem uma (inica pétala branca
localizada na porgdo superior da flor. O androceu € heterdntero, apresentando um grupo de ca. 110 estames na porgédo superior da flor,
considerados como estames para alimentagdo ¢ outro, na porgdo inferior, constituido por quatro estames, considerados como estames para
fertilizagdo. A viabilidade, forma ¢ tamanho dos grios de polen dos dois tipos de estames ndo apresentam diferengas significativas. A
deiscéncia das anteras ¢ longitudinal. O estigma ¢ puntiforme e localiza-se ao nivel das anteras dos estames inferiores. Swartzia pickelii é
melitofila e autoincompativel, tendo como principais polinizadores trés espécies de Eulaema: E. bombiformis niveofasciata, E. cingulata
¢ E. meriana flavescens. Os demais visitantes florais, Melipona scutellaris ¢ Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta, sio polinizadores
ocasionais ¢ Trigona fulviventris, Trigona afl. fuscipennis, Augochloropsis sp. e A. callichroa, pilhadores de polen. As espécies de
Eulaema, Xvlocopa e Melipona coletam pélen por vibragio (““buzz pollination™), Trigona spp. ¢ Augochloropsis spp., por manipulagiio
das anteras.

Key words - Swartzia, “pollen flowers”, heteranthery, buzz pollination, Enlaema

Introdugao

A familia Leguminosae, uma das maiores das
Angiospermas, possui ampla distribui¢do com re-
presentantes em ambos os hemisférios (Arroyo 1981,
Polhill & Raven 1981), constituindo importante fon-
te de alimento para insetos polinizadores e para
muitos animais, inclusive o homem (Leppik 1966).
A biologia das Leguminosae tem proporcionado a
familia um grande sucesso evolucionario, principal-
mente no que diz respeito aos mecanismos bioticos
de polinizagdo e coevolugdo com os Hymenoptera
(Arroyo 1981).

A tribo Swartzieae ¢ essencialmente sul-ameri-
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cana (Polhill 1981), sendo o género Swartzia, com
aproximadamente 135 espécies, o tinico da tribo que
ocorre nos tropicos do Novo e do Velho Mundo,
neste ultimo com apenas duas espécies (Ferguson &
Skvarla 1988). A posigdo taxonémica da tribo dentro
das Leguminosae é controversa (Ferguson & Skvarla
1991) e, segundo Cowan (1981), atualmente aceita-
se que a tribo ocupa posigdo pouco avangada na
subfamilia Papilionoideae.

Swartzia pickelii Killip ex Ducke ¢ uma espécie
endémica de Pernambuco, ocorrendo em florestas
costeiras baixas, algumas vezes em florestas secun-
darias (Cowan 1968). Poucos sdo os estudos de
biologia floral em Swarizia, os quais enfocam ape-
nas aspectos da heteranteria e “buzz pollination”
neste género (Vogel 1978) e da ocorréncia de
autoincompatibilidade genéticaem Swartzia simplex
(Bawa et al. 1985a).

Neste trabalho sdo apresentados estudos sobre
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amorfologia, fenologia, biologia floral e palinologia
de S. pickelii, com énfase nos mecanismos de polini-
zagdo e nas interagdes polinizador-planta.

Material e métodos

Os estudos sobre a biologia floral ¢ o sistema reprodutivo de
Swartzia pickelii foram desenvolvidos em novembro ¢ dezembro de
1990 edurante os anos de 1991 e 1992 em duas populagdes (distando
7 km entre si), uma com dois individuos na mata de Dois Irmios ¢
outra, com cinco, na mata do Jardim Boténico da cidade do Recife,
ambas remancscentes da Mata Atléntica brasileira, em Recife, PE
(8°7°30"S e 34°52°30"W).

Foram feitas observagdes sobre as caracleristicas referentes
a morfologia, tamanho, cor ¢ duragdo da flor, nimero de flores por
inflorescéncia, nimero e disposigdo das pegas florais e disponibili-
dade de polen. A cor das flores foi determinada de acordo com o guia
de cores de Smithe (1975), As regides de emissdo de odor nas flores
foram detectadas através do teste do vermelho neutro (Vogel 1963).
A viabilidade dos grios de pélen foi verificada com carmim acético
(Radford et al. 1974) ¢ a forma ¢ o tamanho dos gréios de polen dos
dois tipos de estames analisados em griios acetolisados (Erdtman
1966), sendo feitas analises estatisticas, tais como, média aritmética
(x), desvio padrdo da média (5%) ¢ da amostra (s), coeficiente de
variabilidade (V) e moda. O nimero de griios de pélen por antera de
cada tipo de estame foi estimado utilizando-se cimara de Neubauer,
de acordo com metodologia adaptada de Moura et al. (1987), sendo,
posteriormente, calculada a razdio polen/évulo P/O (Cruden 1977).
Para detectar a presenga de substancias lipidicas na superficie dos
grios de polen foi utilizado Sudan IV (Johansen 1940). Foram feitas
polinizagdes manuais (autopolinizagdo ¢ polinizagdo cruzada),
utilizando-se polen dos dois tipos de estames, de diferentes flores,
seguindo metodologia de Radford et al. (1974).

A fenologia foi acompanhada semanal ou diariamente, nas
duas dreas de estudo. Foram utilizadas fichas de campo, sendo
registrada a presenga de botdes, flores, frutos verdes e/ou maduros.
Os picos de floragdo foram determinados pela pr za de pelo
menos uma flor por dia, na maioria das inflorescéncias.

O comportamento dos visitantes foi estudado a partir de
observagdes visuais diretas, cm horarios variados do dia, comple-
mentado pela andlise de fotografias tomadas em campo durante as
visitas. De acordo com sua freqiiéncia, os visitantes foram classifi-
cados em: muito comuns (mais de 60% das visitas); comuns (20 a
60%) ou raros (menos de 20%).

Espécimes-testemunho de S. pickelii de ambas as dreas de
estudo encontram-se depositados no Herbario do Departamento de
Boténica da Universidade Federal de Pernambuco (UFP 7836 ¢
8453),

Resultados

Os individuos de Swartzia pickelii possuem
porte arboreo, medindo de 2 a 7 m de altura, distando
entre si mais de 10 metros. Na mata de Dois Irmios,
o periodo de floragdo estende-se de meados de abril
ameados de novembro, com dois picos de produgéo
de flores, um de junho a agosto e outro de outubro a
novembro. A época de frutificagdo estende-se de
julho amargo. Namatado Jardim Botéanico a floragdo
estende-se de meados de margo até julho, apresen-

tando um tinico pico em junho. A frutificagdo nesta
area ocorre entre junho e margo.

As inflorescéncias sio racemosas, eretas ou
raramente pendentes, medem 10a 17 cm de compri-
mento e possuem, em média, 19 botdes (N = 25).
Sdo encontradas em geral 1 ou 2 flores, diaria-
mente, por inflorescéncia. As flores (21-30 mm x
17-30 mm)sdo hermafroditas e zigomorfas(figura 1).
Ocilice € de cor verde-oliva e apresenta 3 a 5 sépalas
desiguais. A corola é constituida por uma pétala
(13-17 mm x 21-30 mm), membranacea, branca e
unguiculada. O androceu é formado por dois grupos
de estames: um na porgio superior da flor, constitu-
ido por um tufo com ca. de 110 estames, aqui
denominados de estames superiores, e outro, na
porgio inferior, formado por quatro estames, cha-
mados de estames inferiores (figura 1). Nos dois
grupos de estames os filetes sdo brancos, filiformes
e mais afilados proximo ao conectivo, conferindo
certa mobilidade as anteras. Os estames superiores
apresentam filetes delgados com 6-10 mm de com-
primento e unidos na base, enquanto que os dos
inferiores sdo livres entre si, espessos e medem
6,5-8 mm de comprimento (figura 1). As anteras dos
dois grupos sdo amarelas, dorsifixas e com
deiscéncia longitudinal, diferindo na morfologia,
dimensdes, apresentagdo e cor do polen: as dos
estames superiores siomenores (1,5x 1 mm), oblon-
go-ovais, com polen branco, opaco e pulverulento,
enquanto que as dos inferiores sdo maiores
(3-4 mm x 1,5-2 mm), oblongas e apresentam os
graos amarelos, transhicidos e aglutinados, devido a
presenga de substancia lipidica (“pollenkitt”). Os
dois tipos de estames apresentam grios prolato-
esferoidais e tricolporados, com viabilidade variando
de 96,5 a 99.7%. As medidas dos grdos de polen
encontram-se na tabela 1. O gineceu é curvo, verde,
glabro, localiza-se entre os estames inferiores e
apresentaum ginoforo com 2 a3 mm de comprimento.
Pelo fato do gineceu ser curvo, o estigma timido e
puntiforme é posicionado ao nivel das anteras dos
estames inferiores. Arazdo polen/dvulo é apresentada
natabela2. As flores exalam odor suave e agradavel,
sendo os bordos da pétala e os conectivos dos estames
superiores as regiées de maior concentragdo de
osmoforos.

A antese inicia-se por volta das 5:00 h com a
separagao das sépalas e a distensdo da pétala, dos
estames e do gineceu, porém a deiscéncia das anteras,
em ambos os tipos de estames, s6 ocorre uma a duas
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Figura 1. Flor de Swartzia pickelii em corte longitudinal, evidenci-
ando o tufo de estames superiores (cs), ginoforo (gi). a posi¢do do
estigma (cst), ¢ duas das anteras dos cstames inferiores (ei) ao
mesmo nivel do estigma (dois estames foram retirados).

horas apos o inicio da antese. A pétala posiciona-se
na porgdo superior da flor, inclusive em
inflorescéncias inclinadas ou pendentes, sendo ob-
servada, nestes casos, uma torgdo de até 180° do
pedicelo, ainda na fase de botdo. As flores permane-
cem atrativas por aproximadamente 12 horas, apés o
que ocorrem o murchamento e queda da pétala e
estames.

Os resultados dos experimentos de polinizagao
manual e a quantidade de frutos formados em condi-
¢Oes naturais encontram-se na tabela 3. O periodo de
desenvolvimento do fruto é de oito a nove meses,
sendo registrado, em condigdes naturais, no maximo
um fruto por inflorescéncia.

Os visitantes as flores de S. pickelii foram ex-
clusivamente abelhas, pertencentes as familias
Apidae (tribos  Euglossini, Meliponini),
Anthophoridae e Halictidae (tabela 4). Foi observa-
da maior frequéncia de visitas no periodo da manha
(entre 7:30 e 10:00 h), tendo sido registradas visitas
esporadicas a tarde.

Eulaema meriana flavescens (Olivier), L.
cingulata(Fabricius)e L. bombiformis niveofasciata
(Friese) foram os visitantes mais freqiientes (cf.
tabela 4), apresentando comportamento de visita
semelhante entre si. A aproximagao destas abelhas

Tabela 1. Medidas dos didmetros polar e equatorial. em vista
cqualorial, dos grios de polen dos dois tipos de estames de Swartzia
pickelii,

Medidas Estames superiores Estames inferiores
Diamctro polar (P)

Faixa de variagdo (pum) 23.75-275 21,25-25,0
(x £s% pm) 25,8 40,2267 24,8 +0,1561
s (pm) 1,134 0,78
V(%) 43953 3,145
Moda (im) 25 (13/25)* 25(23/25)
Diametro cquatorial (E)

Faixa de variagdio (um) 225-275 225-25

X % sX (um) 2465018 249+0,1

s (pm) 0,92 0.5
V(%) 3.73 2,008
Moda (pum) 25(16/25) 25(24/25)
P/IE 10466 = 1 0,9959=1

* niimero de grios com diametro = 25 pm/nimero total de medidas
realizadas

Tabela 2. Caracteristicas gerais do androceu ¢ razdo polen/évulo
(P/O) de Swartzia pickelii (X do nimero de 6vulos por flor = 16).

Tipode N°de Ntdegrios Griosde N°degrios P/O
cstame estames/  de polen/ polen polen/
Mor anlera vidveis Nor
Superior 110 6.500 96.5% 715000 44.687.5
Inferior 4 60.000 99.7%  240.000 15.000.0
Total 114 - - 955.000 59.687.3

as flores é sempre frontal, agarrando-se em seguida,
geralmente com todas as pernas, ao tufo de estames
superiores, de modo que o abdomen permanece
ligeiramente recurvado, propiciando o contato da
regido dorsal terminal do abdémen com o estigma e
as anteras dos estames inferiores (figura 2). Durante
a visita estas abelhas vibram o corpo provocando
uma nuvem de pélen, sendo que o polen dos estames
superiores adere ao ventre das abelhas e o dos
inferiores aos pélos da porgdo terminal dorsal do
abdomen. As espécies de Lulaema visitam dezenas
de flores do mesmo individuo, tendo cada turno de
visitas duragdo variada de um a 25 min. (x =7 min),
permanecendo um a dois segundos em cada flor.
Apos visitar algumas flores, retrocedem em voo
pairado etransferem parte do polen paraas corbiculas,
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Tabela 3. Polinizagdo e formagdo de frutos em condigdes naturais
(controle) em flores de Swartzia pickelii.

Tratamento Frutos em Frutos
Flores formagdo* desenv. Aborto
Sucesso
(n) (n) (n) (%) (%)
Autopolinizagio
espontinea 57 0 0 0 0
Autopolinizagdo
manual: 1 18 0 0 0 0
2 21 0 0 0 0
Pélen de flores do
mesmo individuo:
1 11 0 0 0 0
2 14 0 0 0 0
Pélen de flores
de individuos
diferentes™; 1 20 0 0 0 0
2 18 0 0 0 0
Pélen de flores
de individuos
diferentes™: 1 25 9 1 88,9 4
2 26 8 2 75 1,7
Controle 5244 - 13 - 0,25

* Frutos em formagéo 4 semanas ap6s a polinizagdo; 1- utilizando
polen dos estames superiores; 2- utilizando pélen dos estames
inferiores; (a) - entre individuos da mesma darea; (b) - entre
individuos das duas areas.

sendo o polen da porgdo dorsal terminal do abdo-
men, area pouco acessivel, retirado somente parcial-
mente. Os intervalos entre cada turno de visitas as
flores de um mesmo individuo de S. pickelii eram
regulares, entre 30 a 40 min.

Melipona scutellaris Latreille apresenta com-
portamento de visita semelhante ao das espécies de
Eulaema. Entretanto, devido ao seu tamanho reduzi-
do emrelagdo as estruturas da flor, apenas esporadi-
camente contacta o estigma. As visitas ocorrem em
variados horarios do dia, durando ca. de um a dois
segundos em cada flor, tornando-se mais demoradas
no final damanha. Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta
Moure & Camargo apresenta comportamento de
visita semelhante ao das espécies de Eulaema, em-
bora com menor frequéncia. Zuglossa sp. foi regis-
trada uma unica vez, coletando polen por vibragdo
dos estames superiores. Em flores cujo tufo de

A.V.F. Lopes & 1.C.S. Machado: Biologia floral de Swartzia pickelii

estames superiores havia caido, ndo foram registra-

 das visitas das abelhas de grande porte.

Trigona fulviventris (Guerin) e 7. aff.

Juscipennis (Friese) aproximam-se de S. pickelii

realizando movimentos em zig-zag defronte as
flores, pousando, em seguida, no tufo de estames
superiores ou nas anteras dos inferiores. Estas abe-
lhas coletam poélen diretamente das anteras com as.
pernas dianteiras e o aparelho bucal, principalmente
dos estames superiores, entretanto, devido ao seu

- tamanho e comportamento, ndo contactam o estig-

ma. A visita a uma flor pode durar até 30 segundos.
Augochloropsis  callichroa Cockerell e
Augochloropsis sp. foram pouco freqiientes e apre-
sentaram comportamento de visita semelhante ao
das espécies de Trigona.

Discussao

As flores de Swartzia pickelii apresentam atri-
butos que as enquadram na sindrome de melitofilia
(sensu Faegri & Pijl 1979), tais como simetria
zigomorfa, odor suave e coloragdo contrastante en-
tre as anteras amarelas e a pétala branca. Apesar do
unico recurso floral oferecido aos visitantes ser o
polen, as flores de Swarizia pickelii ndo se enqua-
dram nos tipos de flores de polen descritos por Vogel
(1978).

A heteranteria das flores de S. pickelii caracte-
riza-se por diferengas morfologicas que favorecem o
uso diferenciado dos dois grupos de estames pelas
abelhas, onde o grupo superior produz polen que é
utilizado para consumo dos visitantes e o inferior,
polen que € utilizado para polinizagdo. Dessa forma,
os estames superiores e inferiores foram aqui deno-
minados respectivamente de estames para alimenta-
¢do e estames para fertilizagdo, aplicando-se a termi-
nologia de Vogel (1978) para estames de espécies
heteranteras em geral. Flores zigomorfas, poliandricas
e apresentando heteranteria, com um grupo de
estames para alimentagdo e poucos estames para
fertilizagdo, sdo encontradas em espécies de outras
familias como Amourexiaspp. (Cochlospermaceae),
Hibbertia Sect. Hemipleurandra (Dilleniaceae),
Cleome hirta (Capparaceae) e espécies de
Lecythidaceae (Vogel 1978, Buchmann 1983).

Nasespécies heteranteras, de um modo geral, as
diferengas entre os tipos de estames estdo relaciona-
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Figura 2. Fulaema cingulata (Euglossini) durante visita a flor de Swartzia pickelii. Notar abdémen recurvado e local de contato das anteras

dos estames inferiores (seta) com o corpo da abelha .

das com o seutamanho, localizagdo, morfologiae cor,
sendo os estames para alimentagdo mais conspicuos
e atrativos do que os para fertilizagdo (Vogel 1978).
Em S. pickelii todos os estames possuem coloragdo
semelhante, entretanto, os de fertilizagdo, devido ao
numero reduzido e a localizagdo na parte inferior da
flor, tornam-se pouco atrativos para os visitantes, en-
quanto os de alimentagdo, em tufo e proximos a péta-
la, na porgao superior da flor, constituem um atrativo
visual e atuam como plataforma de pouso paraas abe-
lhas. A importancia darelagdo entre a localizagdo da
pétala e do tufo de estames superiores na porgao su-
perior da flor e o comportamento dos visitantes é re-
forgada por varios aspectos: 1. aproximagéo frontal da
maioriadasabelhas; 2. pouso das abelhasnos estames
superiores; 3. auséncia de visitas a flores cujo tufo de
estames superiores havia caido; 4. torgdo de até 180°
no pedicelo de algumas flores de S. pickelii.

Se, por um lado, ha nitida distingdo
morfologica entre os dois tipos de estames de S.
pickelii, com relagdo aos grios de pélen ndo ha
diferenga morfolégica nem fisiologica, apresen-
tando-se semelhantes aos de outras espécies de

Swarizia (Cowan 1968, Ferguson & Skvarla 1991).
Com relagdo a morfologia e dimensdes, os graos
de polen de S pickelii enquadram-se no padrio
palinolégico do género Swarizia descrito por
Ferguson & Skvarla (1991), ndo sendo encontra-
das diferengas estatisticas com relagdo a moda
(cf. tabela 1) das medidas dos grdos de polen dos
dois tipos de estames.

O “pollenkitt” dos graos de polen dos estames
para fertilizagdo possivelmente otimiza a poliniza-
¢do, uma vez que, além de facilitar a aderéncia dos
grios ao corpo do polinizador, pode auxiliar na
deposigdo dos grdos ao estigma. Essa propriedade ¢
importante, pois apesar do estigma ser umido e
papiloso, de acordo com classificagdo de Heslop-
Harrison & Shivanna (1977) e Owens & Stirton
(1989), sua superficie de contato é pequena.

Os resultados da polinizagdo manual em S.
pickelii associados a elevada P/O, sugerem que esta
espécie seja autoincompativel. Segundo Cruden
(1977), arazdo polen/dvulo estéa correlacionada com
o sistema reprodutivo das plantas e elevadas P/O™,
como emsS. pickelii,indicam ocorréncia de xenogamia
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Tabela 4. Abelhas visitantes as flores de Swartzia pickelli e respectivos tamanho, modo de coleta do pélen ¢ fregiiéncia de visita.

Visitantes Comprimento Modo de Fregiiéncia
do corpo (mm) coleta de visitas
APIDAE
BOMBINAE
EUGLOSSINI
Eulaema meriana flavensces 25* A" MC
Eulaema cingulata 23* \Y MC
Eulaema bombiformis niveofasciata 26* v MC
Euglossa sp. 12* v R -
APINAE
MELIPONINI
Melipona scutellaris 11 v R
Trigona fulviventris 7 M [
Trigona aff. fuscipennis 6 M
ANTHOPHORIDAE
XILOCOPINAE
XILOCOPINI
Xvlocopa (Neoxylocopa) suspecta 23* A c
HALICTIDAE
HALICTINAE
Augochloropsis callichroa 7 M R
Augochloropsis sp. i M R

* Abelhas grandes; V - vibragdo; M - manipulagdo; MC - muito comum; C - comum; R - rara.

obrigatoria. O fatodos frutos formados por xenogamia
terem sido obtidos somente pelos cruzamentos entre
individuos das diferentes areas de estudo, sugere alto
grau de parentesco entre os individuos de uma mes-
ma area e, possivelmente, um forte sistema de
autoincompatibilidade em S. pickelii. Associado a
isto deve também estar ocorrendo um alto controle
dos recursos energéticos por parte da planta-mae
(Stephenson 1981). Além disso, em Swartzia pickelii
nota-se grande numero de aborto de flores e frutos
jovens, sendo baixa (0,25%) a porcentagem de fru-
tos desenvolvidos em condigdes naturais. E comum
o aborto de flores, frutos e sementes em plantas de
polinizag¢do cruzada obrigatoria, inclusive em flores
que foram adequadamente polinizadas (Stephenson
1981, Bawa & Buckley 1989).

S. pickelii possui padrio de floragdo do tipo
“steady state” (sensu Gentry 1974). Espécies que
possuem este padrdo de floragdo induzem as abe-
lhas visitantes a apresentarem comportamento de
coleta alimentar denominado por Janzen (1971) de
“trap-lining” (rota de coleta). De acordo com Gentry

(1974), um dos grupos de polinizadores mais impor-
tantes para as espécies com padrio de floragdo deste
tipo é constituido por abelhas fémeas da tribo
Euglossini. De fato, dentre as 10 espécies de abelhas
registradas em S. pickelii, os principais polinizadores
foram trés espécies de Eulaema (Euglossini), duas
das quais, de acordo com Janzen (1971), apresentam
comportamento do tipo “trap-lining”. Segundo
Janzen (1971), abelhas fémeas Euglossini voam lon-
gas distancias e estabelecem uma rota de
forrageamento que permite promover polinizagao
cruzada, inclusive em espécies cujas populagdes
possuem baixas densidades como em Swartzia.

As outras abelhas visitantes, Xylocopa
(Neoxylocopa) suspecta e Melipona scutellaris sao
polinizadores ocasionais devido, respectivamente, a
sua baixa freqiiéncia de visitas e ao seu pequeno
tamanho em relagdo a flor de S. pickelii. As espécies
de Trigona e de Augochloropsis sdo pilhadoras de
polen, atividade habitual para as espécies destes
géneros (Renner 1983, Sazima & Sazima 1989,
Roubik 1992).
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As flores de S. pickelii podem ser enquadradas
no grupo de flores polinizadas por abelhas grandes
(212 mm de comprimento), proposto por Frankie et
al. (1983) para plantas de florestas da Costa Rica.
Flores adaptadas a polinizagdo por abelhas grandes
foramregistradas também emespécies de Kielmeyera
em cerrados no Brasil Central (Oliveira & Sazima
1990) e em 27,5% das espécies arboreas de Florestas
Tropicais (Bawaet al. 1985b). Segundo Frankie etal.
(1983), as abelhas Euglossini constituem um dos
grupos mais importantes de polinizadores de “flores
de abelhas grandes” (“large-bee flowers™). O fluxo
polinico promovido por estas abelhas € muito impor-
tante, desde que numerosas plantas com flores
polinizadas por abelhas grandes séo
autoincompativeis (Bawa 1974, Frankie et al. 1983).

0 uso de vibragdo (“buzz pollination™) na cole-
ta de polen em plantas com anteras de deiscéncia
ndo-poricida, como € o caso de S. pickelii (tabela4),
apesar de pouco conhecido (Buchmann 1985), tem
sido referido para varias espécies como Pedicullaris
spp.. Rosa spp., Argemone arizonensis (Buchmann
1985), Kielmeyera coriacea e K. speciosa (Oliveira
& Sazima 1990) e Angelonia pubescens (Vogel &
Machado 1991). Espécies cujas flores com anteras
rimosas sdo polinizadas por vibragdo geralmente
apresentam os estames agrupados e oferecem so-
mente poélen como recompensa aos visitantes
(Buchmann 1985), como é o caso das flores S.
pickelii.

A deposigio do polen dos estames para alimen-
tagdo nas abelhas grandes durante as visitas as flores
de S. pickelii é esternotribica e a deposigdo do pélen
dos estames para fertilizagdo € nototribica. Segundo
Faegri & Pijl (1979), a polinizagdo nototribica é
geralmente encontrada em flores zigomorfas, nas
quais o polen é depositado em partes do corpo do
inseto de onde ndo € facilmente retirado. Em S.
pickelii aposi¢do do estigma ao nivel das anteras dos
estames para fertilizagdo € vantajosa, pois possibili-
ta que abelhas de grande porte contactem o estigma
€ as anteras numa so visita.

O fato das visitas as flores de S. pickelii terem
maior duragdo no fim da manha, possivelmente esta
relacionado a diminuigdo da quantidade de polen em
virtude das visitas recebidas. Buchmann (1983 ) refe-
re-se ao fato das abelhas vibradoras realizarem mul-
tiplos “buzzes” ao final do dia, devido & menor

disponibilidade de pélen. A diminuigéo na quantida-
de de pélen por flor induz os polinizadores efetivos
a explorarem maior niimero de flores, inclusive de
outros individuos de S. pickelii, aumentando assim
as chances de polinizagdo cruzada. Além disso,
comportamento do tipo “trap-lining”, comum nas
espécies de Fulaema, também promoveria maior
fluxo polinico entre individuos distantes entre si
(Janzen 1971). Em S. pickelii estes aspectos sdo
fundamentais uma vez que se trata de uma espécie
xenodgama obrigatoria.
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